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Dr. ing. ŞERBAN RADU SONESCU, Y03AVO 

(URMARE D?N MR. TRECUT) 

In al doilea rînd, se observa ca valorile re¬ 
zistenţelor sînt exprimate întotdeauna în 
kiloohmi, iar valorile capacităţilor şi inductivităţi- 
lor sînt corelate cu unitatea de frecvenţă aleasă 
(conform tabelului, de corespondenţă precizat în 
subcapitolul 4.2). în ceea ce priveşte factorul de 
calitate al fiecărei bobine, Q 0 , acesta are valoarea 
corespunzătoare frecvenţei de referinţă F 0 decla¬ 
rată, după cum s-a precizat deja în subcapitolul 4.2. 

.Calculul valorii admitanţei Y, corespunzător 
formulei fiecărui element'în parte (formulele din 
figura 5.1) şi includerea acestei valori în valorile 
admitanţelor sistemului complet (2.2) se reali¬ 
zează prin instrucţiunile listei 5.4. 

Lista 5.4 

315 L.fcT B(L r L)=E(L,L)+-Blî ti: T B 
(L,M)=B(L,M)-Bl: LET B(M,L)=8(M, 
l ) - B i s LET B (M, M) ~B (M, M) +B î : RFT 
URN 

460 LET GCL , L. )"G(L ,L) +G1: LET G 
(L., M) ~G(L, ML-Gi ; LET G(M,L)=G(M, 
L )-.Gl: LET G(M,M)=G(M,M)+G1: RE T 
URN 

2510 DIM G (A r A): DIN B (A y A) 

2560 FOR 1 = 1 TO Z(l): LET G1=R(I 
f i)s LET L“R(1,2): LET M~R(I,3): 

GO SUB 460; NEXT î 
2610 FOR 1=1 TG 2 (2.): LET B1=C(I 
, 1)»F3s LET UCU, 2): LET M=C(I, 
3); GO SUB 315; NEXT 1 
2660 FOR 1=1 TU 7.(3): LET L=L(I, 
3); ! LT M==L (1,,4): LET BUT (1,1)/ 
F3; LET G1*-B1/L.(1,2) s 00 SUB 31 
5: GO SUB 460; NEXT I 

5.1.2 Exemplu (RCL) 

Exemplul ales de circuit alcătuit numai din re- 
zistoare, condensatoare şi bobine îl constituie 
un filtru trece-bandâ cu impedanţă de intrare 
constantă, rezistivă. Acest tip de filtru prezintă 
interes în aplicaţiile în care apar mixere de bandă 
largă, aşa cum este, de pildă, situaţia descrisă 
prin schema-bloc din figura 5.3. Aici este vorba 


pedanţelqr prezentate de circuitele exterioare 
mixerului Ta cele trei porţi ale sale, în special la 
poarta de ieşîre (de frecvenţă intermediară). Un 
caracter reactiv în afara benzii de frecvenţă inter¬ 
mediară măreşte considerabil riscul apariţiei 
produselor de intermodulaţie, cu consecinţa 
imediată de micşorare a gamei dinamice accep¬ 
tată pentru semnalele dejntrare. 

O soluţie des folosită este aceea de separare a 
mixerului de filtru de frecvenţă intermediară de 
bandă îngustă (care, de reguiă, în asemenea 
aplicaţii este cu cuarţ) printr-un element activ, 
într-o configuraţie cu amplificare redusă, dar cu 
impedanţă de intrare rezistivă de bandă largă. 
Soluţia prezintă dezavantajul supraîncărcării 
elementului activ (tranzistor bipolar sau cu efect 
de cîmp) de către toate produsele de mixare 
(unele avînd frecvenţe foarte depărtate de cea a 
produsului util) şi, mai ales, de către semnalul 
oscilatorului local, care răzbate în mod parazit la 
ieşirea mixerului la un nivel foarte mare în com- 
.paraţie cu produsul de mixare util. 

Acest inconvenient poate fi mult diminuat 
dacă între mixer şi elementul activ separator se 
introduce un filtru trece-băndă (o bandă însă mai 
largă decît cea utilă) avînd structura din figura 
5.4. Alcătuit fiind dintr-un număr de celule iden- 


defavorabilă. Dacă prima bandă recepţionată 
este cea de ,,80 m“, se observă din lista exemplu 
5.1 că atenuarea introdusă de filtru la frecvenţa 
corespunzătoare mijlocului benzii (12,65 MHz) 
este de numai 27,78 dB. 

Atenuarea poate fi mărită, dacă bobina L 9 este 
înlocuită cu un circuit derivaţie, ca în figura 
5.5-b, circuit avînd frecvenţa de rezonanţă egală 
cu 12,65 MHz şi care, pentru, a nu schimba com¬ 
portamentul structurii în jurul frecvenţei de 9 
MHz, prezintă la această din urmă frecvenţă o in- 
ductivitate echivalentă cît' mai apropiată de cea a 
bobinei L g din primul circuit (figura 5.5-a). Din 
lista exemplu 5.2 se poate constata că atenuarea 
la 9 MHz a noului circuit a crescut cu 0,3 dB, în 
schimb scopul propus (mărirea atenuării în jurul 
frecvenţei de 12,65 MHz) a fost atins. 

în tabelul 5.1 sînt concentrate rezultatele pro¬ 
venite din continuarea rulării exemplului 5.2. RF 
este modulul coeficientului de reflexie la intrarea 
circuitului. Valoarea sa este maximă (-19,5 dB) 
în jurul frecvenţei de 9,6 MHz, cînd oricum pute- 
t rea reflectată este numai 1% din cea incidenţă. 


5.2.1 Transformator (U) 

O componentă des întîinită, atît în montajele 
. de joasă frecvenţă cît şi în cele de radiofrecvenţă, 


Rg=R 
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tice care se dimensionează cu~ajutorul formule¬ 
lor (5.2), acest tip de filtru prezintă (teoretic) mi- 
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xerului o impedanţă rezistivă constantă, de va¬ 
loare R, la orice frecvenţă, „absorbind" produ¬ 
sele nedorite în rezistenţele ramurilor transver¬ 
sale. 

în figura 5.5.-a este redată schema completă a 
unui asemenea filtru, avînd trei celule. Filtrul este 
folosit de subsemnatul în staţia proprie. „Despi¬ 
carea" ramurilor transversale a plecat de la nece¬ 
sitatea realizabilităţii practice a inductivităţilor 
L b , cu condiţia unui factor de calitate acceptabil, j 


(9MHz) 


o constituie transformatorul. Fiind, de fapt, un 
ansamblu de bobine cuplate, multe programe de 
analiză a circuitelor liniare în regim sinusoidal 
abordează transformatoarele prin prisma unor 
scheme echivalente cu bobine necuplate (L), ce- 
rînd utilizatorului să calculeze în prealabil singur 
valorile elementelor acestor scheme echivalente 
(care pentru transformatoare cu mai mult de 
două înfăşurări au structuri foarte complicate). 

Lista exemplu 5.1(fig. 5®5-a) 

ANALIZA CIRCUITELOR LINIARE 
IN REGIM SINUSOIDAL 


& modele: RLCUVDIETFOYS 
je NUMĂRUL DE NODURI l 14 
35 elemente: RCL 

35 UNITATEA DE 

FRECVENTA (G/m/k/H): M 


(12«iilz. . * 39iTl'Jz) - 


de primul mixer al unui receptor destinat unor 
benzi de frecvenţă plasate în gama undelor 
scurte. Cu f s a fost notată frecvenţa semnalului 
de intrare, f x este frecvenţa oscilatorului local, 
iar fj este frecvenţa intermediară avînd valoarea 
centrală de 9 MHz. Mixerul fizic considerat este 
de tipul dublu echilibrat, cu inel de diode. 

Este cunoscut de către cei care s-au ocupat cu 
teoria şi practica acestui tip de mixer că gama sa 
dinamică (oricum mai mare decît la multe alte ti¬ 
puri de mixere) este influenţată de caracterul im- 


Fig. 5*3 


Lista exemplu 5.1 conţine rezultatele rulării 
programului pentru acest circuit (tot ce apare 
afişat pe ecranul televizorului, în ordinea în care 
apare). Se observă că, datorită factorului de cali¬ 
tate modest al bobinelor utilizate, la frecvenţa de 
9 MHz filtrul prezintă o atenuare (A n <0) de apro¬ 
ximativ 2 dB. M 

în cazul în care un asemenea filtru este inclus 
într-un receptor cu o singură schimbare de frec¬ 
venţă (aşa cum este sugerat în figura 5.3), tre¬ 
buie cunoscută atenuarea introdusă de el asupra 
semnalului oscilatorului local în situaţia cea mai 
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* BALEIERE (D/N): N 
x FRECVENTA (MHz): 9 

* PARAMETRU (Y/U/P/ i/E/T/F) l Y 


?€ ELEMENTE Lî 9 

NR VAL. (uii/ Qo ) K K 

LI 0.459/40 2 ,14 

L2 0.459/40 3 ,14 

L3 0.459/40 6 ,14 

L4 0.459/40 7 ,14 

L5 0.459/40 10,14 

L6 0.459/40 11,14 

L7 3.436/60 1 ,4 

L8 3.436/60 5 ,8 

L9 3.436/60 ' 9 ,12 

3€ CONTINUARE (C/P/A/R/Ş): A 

* NODURI INTRARE: 1, 14 
k NODURI IEŞIRE: 13, 14 

* Rg (kOhm): .05 


011= 1.0563E+02 G12=-l•0212E+02 
G21=-l•0212E+02 022= 1.0387E+02 
Bll= 2.3877E+-00 B12=-2.6320E+00 
B21=-2.6320E+00 B22= 2.5106E+00 

?€ PARAMETRU ( Y/U/P/1/E/T/F ) î U 

Au=3.97953-01 (-8 dB) 

PH= 0.65 grd 

* PARAMETRU ( Y/U/P/I/E/t/P) : P 

Âp=-1•98 dB 3= 1.1040E+00 

x PARAMETRU ( Y/u/p/I/ e/T./F) : I 

Oi= 2.1438E+01 Bi=-2.456lE-0i 

Ri= 4.66402-02 ;Ci= 5.3432E-04 
RF=3.5210E-02 (-29.07 dB) 

PH= 170.65 grd 


Ge = 2»0860E+01 Be=~l.906/3-01 
Re= 4.7935E-02 Xe= 4.3805E-04 
RF=2.1550E-02 (-33.33 dB) 

PH= 167.76 grd " ' 

* PARAMETRU (Y/U/p/I/ e/T/F) î T 

î€ op/p: .001 

Tg= 3.76122-01 us' 

* PARAMETRU ( Y/U/P/I/E/T/P) *. F 

* FRECVENTA (MHz): 12.65 

* PARAMETRU ( Y/u/P/l/E/T/P) .* P 

Ap=-27.78 ci 13 8= 1,1314E+02 

* PARiiMETRU (Y/U/P/I/E/T/P) : I 


Gi= 1.9994 S+C.L 

Bi = 8.508IE-02 

Ri* 2.00152-02 

Xi=-2.126 3E-04 

RF-2.133IB-03 

(-53.42 dB) 

PH= -85.9 grd 

* PARAMETRU (Y/u/p/i/e/T/P): 

k CONTINUARE ( 

Vp/a/u/o ): 3 

Lista exemplu 

5.2 (fig. 5.5-b) 
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s-au folosit pentru Rl, R2 si R4 mo- 
dele de 0,25 W. 

Valoarea rezistenţei R5 se tato¬ 
nează experimental în funcţie de 
sensibilitatea de poarta a triacuiui. 
De asemenea, şi capacitatea lui C3 
poate fi eventual redusă, cu econo¬ 
mie considerabilă de spaţiu si dist- 


\4F77 ii ' : "A 

A W M, MLj M, a. 

ŞI LUMINĂ 


■ mevin asupra montajului 
descris în numărul trecut al revistei, 
sub acelaşi titlu, din dorinţa de a 
oferi celor interesaţi o varianta 
simplă {si experimentata cu bune 
rezultate) de amplasare a pieselor 
şi cablaj. Pentru o urmărire mai 
uşoara am reluat în figura 1 schema 
de principiu a montajului, cu unele 
mici modificări şi notaţii auxiliare. 
Au fost figurate la culoare piesele 
care se montează în exteriorul 
plăcuţei de cablaj, respectiv po- 
tenţiometrul Pi. difuzorul de radio- 
ficare, instalaţia de becuri L, grupul 
întrerupător plus siguranţa fuzibilâ, 
cu numerotarea punctelor de cone¬ 
xiune la montaj. 

Varianta propusă de amplasare- 
cablaj (figura 2. vedere dinspre 
componente sau „prin transpa¬ 
renţa", cum se mai spune) cores¬ 
punde pieselor indicate în schema, 
cu următoarele observaţii- 

— triacul a fost prevăzut cu un 
mic radiator în formă de U, din tabla 
de aluminiu de cca 1 mm grosime: 

— R7 s-a ales de 2 W (rezistor 
bobinat), C3 — condensator nepo¬ 
larizat, de 0,47 juF/400 V; 

— din considerente de spaţiu 
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Tj r 4 
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> d 2 

1N4007 


Triac J 
TB10N6 


Difuzor 

radioficare T 2 
2N2219 


1N4007 


paţie termică pe R7 (pentru un 
exemplar uzual de triac TB10N6 am 
obţinut rezultate bune si cu un con¬ 
densator C3 de 0,22 juF/250 V-} 
In fine, menţionez ca nu am utili¬ 
zat metoda cablajului imprimat, ci 
am efectuat conexiuni directe între 
terminalele componentelor, cu asi¬ 
gurarea mecanica a firelor de 
legătura cu exteriorul prin „ţese¬ 
rea" lor în placa de sticlotextolit su¬ 
port. 


FO TO COMANDĂ 


Dacă tot am reluat în articolul din circuitul anod-catod al acestuia 

„Muzică şi lumină" artificiul de aii- stinse. La scăderea sub prag a nive- 

rfientare fără transformator a blo- - lului de iluminare, situaţia se inver- 
cului electronic ce comandă poarta , sează şi în final becul L se aprinde, 
unui triac, vă propun să profităm Alegerea ' unui circuit de cornu- 
suplimentar de ocazie, analizînd pe taţie gen trigger-Schmitt prezintă 

scurt un alt exemplu posibil de apli- avantaje (între care comutaţia 

caţie. fermă), dar şi dezavantajul unui de- 

Este vorba, după cum se poate caiaj sau histerezis între pragurile 

vedea din schema prescurtată de de comutaţie sus-jos, respectiv jos- 

principiu (nu a mai fost redat blocul sus. Tocmai aici, intervine contri- 

de alimentare, similar celui de la buţia inevitabilă a experimentato- 

montajul menţionat), despre o rului, care trebuie să stabilească un 

simplă transpunere la consumator compromis optim între valorile re- 

de reţea şi, bineînţeles, la alimenta- zisţenţelor R3 şi R4. 

rea acestuia de la reţea, prin inter- Pe de alta parte, revenind la cele 
mediul unui triac adecvat, a bine arătate în articolul „Muzică si lu- 

cunoscutului releu de fotoco- mină", valoarea cumulată R3 + R4 

mandă ce are drept scop aprinde- este, la rîndul ei, dictată de sensibi- 

rea şi, respectiv, stingerea auto- litatea de poartă a triacuiui, pentru 

mată a unui bec la variaţia sub, res- o tensjune continuă de alimentare 

pectiv peste un anumit prag, a nive- dată. în cazul unor exemplare de 

lului de iluminare incidenţă pe foto- triace mai puţin sensibile este nece- 

traductorul FT (fototranzistor, prac- sară fie reducerea valorii lui R3 (im- 

tic de orice tip uzual). Din motive evi- plicit şi R4, în schema de faţă), fie 

dente, este de preferat ca pragul de creşterea capacităţii condensato- 

basculare să fie reglabil, funcţie în- rului C3, orientativ ’pînă la 0,68 nF, 

deplinitâ aici de potenţiometrul P. chiar 1 pF (2x0,47 ,uF), în blocul de 

Blocul propriu-zis de comandă alimentare, cu eventuale retuşuri şi 

are ca nucleu un circuit basculant asupra rezistenţei R7 (pîriă la 

trigger-Schmitt, realizat cu tranziş- 220—150 n/3 W). în astfel de si- 

toarele TI, T2 şi piesele aferente. în tuaţii extreme este recomandabil să 

condiţii de iluminare ambiantă (la se folosească o diodă Zener Dz cu 

nivelul ferestrei lui FT) peste pragul putere disipată acoperitoare, de 

dorit, prestabilit din P, tranzistorul pildă ZL12. 

TI conduce, T2 este blocat, la fel şi în montajul definitiv, fototranzis- 
triacul, iar becul (sau becurile) L torul FT va fi amplasat astfel înpît el 


să nu „vadă" — decît eventual în piese din montaj, înainte de întreru- 

foarte mică măsură şi, oricum, nu perea alimentării de la reţea (în blo- 

direct — lumina emisă de becul sau cui de alimentare a fost prevăzuta 

becurile L. în acest scop, el va fi rezistenţa R6, care asigură des- 

orientat preferenţial spre sursa de cărcarea condensatorului „peri- 

iluminare ambiantă uzuală (natu- cuios" C3 într-un timp suficient de 

raia său artificială) şi protejat, pe cît scurt, de ordinul secundei). De ase- 

posibil, de lumina emisă de becul L menea, se va respecta conectarea 

(tub opac pe capsulă etc.). indicată pentru nulul şi faza reţelei. 

îmi fac datoria să atrag din nou iar la conceperea şi realizarea de’fi- 

atenţia constructorilor neavizaţi nitivă a aparatului se va avea grija 

asupra pericolului de electrocutare ca nici una din piesele racordate 

sporit ce îl prezintă experimentarea electric lâ montaj (inclusiv corpul 

(dar şi exploatarea) montajelor de potenţiometrului şi fototranzisto- 

acest gen. Astfel, este interzisă rul) să nu poată fi atinse direct cu 

atingerea cu mîna sau cu un obiect mîna din exterior, 

bun conducător electric a oricărei 



TFI 
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a o completare la articolul 
,,LED-uri la reţea", publicat în nu¬ 
mărul trecut la această rubrică, pro¬ 
pun amatorilor interesaţi o variantă 
simplă de indicator cu zece LED-uri 
distribuite în două grupuri serie de 
cîte cinci. în funcţie de destinaţia 
concretă a montajului, aranjamen¬ 
tul spaţial dorit, piesele disponibile, 
gust etc,, se pot folosi LED-uri iden¬ 
tice sau de culori diferite (dar avînd 
toate acelaşi curent nominal ma¬ 
xim, de pildă 20 mA, ca în exemplul 
din figură), singura modificare 
eventual necesară fiind redimen- 
sipnarea rezistenţelor de limitare 
R3 şi R4. 

Principiul alimentării a fost expus 
şi, după cum se vede din schemă, 
cele două grupuri LED1--5, res¬ 
pectiv LED6—10, lucrează în „opo¬ 
ziţie", fiecare pe cîte o semialter- 
nanţă a tensiunii ce li se aplică între 
bornele A şi B. Remarcăm doar arti¬ 
ficiul suplimentar de limitare bidi¬ 
recţională a tensiunii între bornele 
A şi B prin intermediul celor două 
diode Zener identice, DZ1, DZ2, le¬ 
gate în serie şi în sensuri opuse. 
Pentru fiecare semialternanţă, unul 
din „ZenereV va conduce în chip de 
diodă obişnuită, iar celălalt se va 
comporta ca o diodă stabilizatoare, 
mai bine zis limitatoare de tensiune. 



in felul acesta, tensiunea la bornele 
A—B nu va putea depăşi în nici unul 
din sensuri valoarea aproximativa 
UZ + 0,7 V, adică de Cea 12,7 V pen¬ 
tru exemplul dat. , ■ 

Ţinînd cont de această tensiune 
maxima şi de căderile- de tensiune 
în direct pe fiecare din cele doua 
grupuri de LED-uri', care pot fi Sem¬ 
nificativ diferite, în funcţie de tipul 
LED-urilor utilizate, nu ‘ne. mai 
rămîne decît' să calculăm orientativ 
valorile acoperitoare ale rezistenţe¬ 
lor de limitare R3 şi R4. 

De exemplu, să presupunem că 
primul grup, LED1--5, conţine cinci 
LED-uri roşii identice, cu un curent 
maxim admis de 20 mA şi cu o 
cădere de tensiune în direct de cca 
1,8 V. Rezultă în total o cădere pe 
grup de 5 x 1,8 V = 9 y, deci rezis¬ 
tenţa serie R3 va trebui să preia di¬ 
ferenţa de 12,7 V — 9 V = 3.7 V la 
curentul maxim, de Unde deducem 
R3. « 180 O. Dacă în grupul al doilea 
vom folosi LED-uri verzi, tot de 20 
mA, dar cu căderea în direct de cca 
2,1 V, rezultă similar R4 = 110 tl 
în încheiere, reamintesc obligaţia 
amatorului ce experimentează ast¬ 
fel de montaje de a manifesta grija 
deosebită atît pe parcursul probe¬ 
lor (nu se ating piesele cu mîna de¬ 
cît după întreruperea alimentării), 
cît şi la realizarea finală. 
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■ entru încărcarea unor acu¬ 
mulatoare mici, ca şi pentru diverse 
alte scopuri casnice ori de labora¬ 
tor, avem nevoie adesea de o sursă 
de curent constant în domeniul ze¬ 
cilor sau al sutelor de miliamperi. 
Soluţia elegantă estp,' desigur, 
aceea a sursei reglabiie continuu 
într-o plajă dată, dar ea implică 
afectarea unui instrument indicator 
suficient de precis, pe care înce¬ 
pătorii nu îl posedă întotdeauna (şi 
chiar dacă-l au, nu se îndură să-l 
imobilizeze într-un astfel de aparat 
banal). Am preferat, de aceea, va¬ 
rianta de sursă cu valoare fixă de 
curent, mai precis un exemplu cu 
trei intensităţi prestabilite, ii = 50 mA, 
i2 = 100 mA şi i3 = 150 mA, selecta- 
bile dintr-un comutator K (fig. 1). 

Montajul îmbină, ca un compro¬ 
mis acceptabil, considerentele de 
simplitate, accesibilitate, cost, si¬ 
guranţă în funcţionare, cu exigen¬ 
ţele uzuale, nu prea ridicate, în ceea 
ce priveşte precizia (reproductibili- 
tatea, deriva termică etc.). Realiza¬ 
rea sa ridică o singură problemă 
mai delicată, anume aceea a sursei 
de alimentare, Ua. Se ştie că sursele 
de curent constant lucrează bine 
numai peste o anumită valoare 
a tensiunii de alimentare Ua, speci¬ 
fică tipului de schemă ales. In cazul 
de faţă, ţinînd cont de destinaţia 
propusă, trebuie să mărim substan¬ 
ţial tensiunea de alimentare, pentru 
a putea folosi aparatul şi la încărca¬ 
rea simultană a unor grupuri de mi¬ 
ni acumulatoare înseriate (intern 
sau extern), a căror tensiune însu¬ 
mată se ridică adeseori la 7,5—-12 V, 
eventual chiar mai mult. 

Am ales acoperitor tensiunea de 
alimentare Ua = 32 V, care se poate 
obţine, de pildă, plecînd de la un 
transformator de 220 V/24 V -- 0,3 
A, prin redresare bialternanţă în 
punte şi filtrare adecvată. Reamin¬ 
tesc, totuşi, în figura 2 şi o altă va¬ 
riantă posibilă, bazată pe un trans¬ 
formator mult mai uzual (secundar 
unic de cca 12—13 V/0,5 A), apelînd 
în schimb la redresarea cu dublare 



de tensiune, care implică mai multe 
condensatoare şi de valori mai 
mari. Cu piesele indicate în schema 
am obţinut în gol o tensiune Ua de 
cca 34'V, care scade pînă la aproxi¬ 
mativ 30 V, la un consum de 
150—200 mA. 

Sursa propriu-zisă de curent 
constant esteţ*atît de simplă îneît îmi 
este şi jenă să o mai comentez (să 
nu uităm însă că începători am fost 
toţi, începători sînt şi acum şi vor 
mai fi întotdeauna). Foarte pe scurt, 
este vorba, despre stabilizarea po¬ 
tenţialului aplicat în baza tranzisto¬ 
rului T (punctul B) cu ajutorul celu¬ 
lei R—Dz, la o valoare de aproximativ 
UZ, în cazul de faţă de cca 6,2 V faţă 
de masa M. Această tensiune B—M 
se distribuie între joncţiunea bază- 
emitor a lui T (cca 0,7 V) şi rezis¬ 
tenţa de emitor, R1—R3. Dacă se 
alege un exemplar de tranzistor cu 
factorul beta suficient de mare 
(preferabil peste 140—150), curen¬ 
tul de emitor poate fi confundat 
practic cu curentul de colector -- 
respectiv curentul constant dorit 
—, ceea ce înseamnă că valoarea 
acestuia din urmă poate fi stabilită 
suficient de precis prin dimensio¬ 
narea adecvată a rezistentelor Ri (i = 
1, 2, 3)/ * 

în realitate, însă, nici tensiunea 
nominală a diodei Zener Dz nu este 
exact, cea indicată de capsulă, nici 
căderea UBE a tranzistorului nu 
este de fix 0,7 V (mai ales în plajă 
atît de largă de curent), nici rezis- 
toarele de wattaj corespunzător nu 
sînt suficient de precise, îneît, una 
peste alta, se impune un mic tatonaj 
experimental, înlocuind în acest 
scop rezistenţa de sarcină Rs 
printr-un miliampermetru cu 
150—300 mA c.c. la cap de scală. 

Din considerente de disipaţie ter¬ 
mică, rezistoarele R1, R2, R3 se vor 
alege la cel puţin 2—3 W (în funcţie 
de „aerisirea" internă a aparatului), 
rezistorui R, tatonat experimental şi 
el, la minimum 3 W, iar tranzistoru¬ 
lui T i se va ataşa un radiator în, 
formă de U, din tablă de aluminiu cu 
grosimea de 0,5—1 mm, cu supra¬ 
faţa de minimum 12—15-cm 2 . 
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Aparatul lucrează în benzile de 3,5 şi 7 MHz, 
avînd o sensibilitate mai bună de 1 /iV. Selectivi¬ 
tatea este realizată atît cu un circuit acordat în 
amplificatorul de radiofrecvenţă, cît şi cu un fil¬ 
tru de A.F. cu banda de trecere variabilă. 

Partea de emisie asiguVă o putere de 0,8—1,5 
W pe o sarcină de 75 fl, cînd aparatul este ali¬ 
mentat între 12 şi 15 V c.c. 

Puterea furnizată este suficientă pentru atacul 
unui amplificator de putere sau pentru lucrul în 
bandă. 

Descriere 

II Placa PI conţine amplificatorul RF la recep¬ 
ţie, format din tranzistorul TI, de tip BF245B sau 
C. realizat în schemă cu sursa la masă. 

Bobinele LI şi L2 sînt realizate pe un mic tor de 
ferită cu dimensiunile 0 6x4x2 mm şi au LI = 8 
spire şi L2 = 22 de spire CuEm 0,2. Se poate fo¬ 
losi şi o bobină FI de la aparatele de radio tranzis¬ 
torizate. 

Bobinele L3 şi L4 sînt realizate pe o carcasă FI 
„Cora" şi au L3 = 10 spire, iar L4 = 3 spire CuEm 
0 , 12 . 


Hh • 




PLACA PI 

R1 se alege astfel ca prin circuit să treacă un 
curent de 10... 12 rrîA. 

Pe aceeaşi placă se găseşte amplificatorul RF 
de emisie, realizat cu tranzistoarele T2 de tip 
2N2222 şi T3 de tip 2N3553, montat pe un mic ra¬ 
diator (cca 8 cm 2 ). Se pot folosi şi tipurile BC107, 
respectiv BD139, reducîndu-se puţin puterea la 
emisie. 

Şocul SRF are 30 de spire CuEm 0 0,12 pe un 
miez 0 3. de ferită. 

Dioda Dl este utilă dacă se adoptă o schemă 
VOX sau un generator de ton pentru controlul 
auditiv al emisiei. 

Dioda D2 are rolul de a proteja T3 la supraten¬ 
siune. 

2. Placa P2 

Conţine detectorul de produs realizat cu 
TAA661 într-o schemă cunoscută şi circuitul de 
mute realizat cu T4, de tip BC107. După realizare, 
blocul se ecranează cu tablă de la cutiile de con¬ 
serve. 

3. Placa P3 

Conţine filtrul de joasă frecvenţă cu banda de 
trecere variabilă şi amplificatorul audio realizat 
cu TBA790T. 

Filtrul de joasă frecvenţă este realizat cu 
A.0.741, în a cărui buclă de reacţie s-a introdus 
un filtru trece-bandă dublu T realizat cu C25, 
C26, C24 şi R23, R24, R25, înseriat cu un po- 
tenţiometru de 10 kfl ce permite reglarea benzii 
de trecere între 300 şi 3 000 Hz. 

Toate rezistoarele pe circuitul de semnal mic 
vor fi de tip RPM, iar C18 se preferă a fi cu tantal. 
între pinii de alimentare ai A.Q. se cuplează, pe 
spatele plăcii, un condensator de 100 nF. 

4. Placa P4 

Oscilatorul cu frecvenţă variabilă este de tipul 
Franklin, unul din cele mai stabile în funcţionare. 


se reglează R1 pînă cînd curentul absorbit la no¬ 
dul 4P1 este de cca 10 mA. 1 

Se cuplează o sarcină de 75 fî/2 W între pinul 
8P1 şi masă. Se trece K2 pe poziţia „Tx“ şi se 
apasă manipulatorul. 

Tensiunea de RF ce apare la pinul 8P1 trebuie 
să fie de cca 23 V pentru Ualim = 12,5 V. Dacă nu, 
se acţionează asupra lui R6 şi R10. 

Curentul absorbit la pinul 5P1 cu manipulato¬ 
rul neapăsat este de 93—100 mA, iar cu el apăsat 
de cca 250 mA. 

Dacă se folosesc tranzistoare BC107 şi BD139, 
se: obţin tensiuni de RF mai reduse. Cu aceasta 
reglajul este practic încheiat. 


Valorile componentelor 
Placa 1 

R1 = 270 ft; R2 = 130 fl; R9 = 33 kfl; R10 = 4,7 
kfl; R5 = 3,3 kfl; R6 = 470 ft; R7 = 22 ft; R8 = 220 
fl; R3 = 560 ft; R4 = 10 ft/0,5 W; CI = C9 = 1 nF; 
C2 = C6=47nF; C5 = C7 = C8= 10 nF; C4=10 
pF,; Dl = 1N4001; D2 = PL39Z; C3 = 100 nF. 




Tranzistoarele T5 şi T6, de tip 2N2369 (sau 
BC107), formează oscilatorul propriu-zis, iar T7, 
de tip BC107B, este un repetor pe emitor ce oferă 
la ieşire pe pinul 5 tensiunea necesară pentru 
emisie, iar la pinul 6 o tensiune reglabilă pentru 
mixerul integrat. 

Condensatoarele C36, C41, C42 sînt cu dielec- 
. trie ceramică, cu coeficient de temperatură pre¬ 
ferabil pozitiv. 

Circuitul oscilant va fi, de asemenea, compen¬ 
sat termic. L5 are 10 spire din sîrmă CuEm 
0,15...0,3 mm pe o carcasă cu miez Fl 455 kHz, iar 
L6 are 7 spire cu acelaşi conductor şi miez, pe 
acelaşi tip de carcasă. 

C35 şi C38 au coeficient termic—220 ppm, iar 
C39 şi C34 sînt, de fapt, grupări de condensa¬ 
toare pentru care, din calcule, s-a obţinut coefi- 
’ cient de temperatură —10 ppm. 

în aceste condiţii, montajul fiind introdus într-o 
cutie metalică căptuşită cu polistiren expandat, 
s-a obţinut o alunecare de frecvenţă de 38 Hz/oră 
după 30 de minute de la punerea în funcţiune. 

Se are în vedere ca la montaj K1 să fie amplasat 
■ chiar pe cutia VFO. 

5. Placa P5 

Generează tensiunea de comandă a diodelor 
varicap. Schema a fost prezentată în revistă (nr. 
4/1984) şi nu necesită comentarii. S-au introdus 
diodele D9 şi DII de tip DC2 (joncţiuni de la tran¬ 
zistoare BC) pentru compensare termică. Ele pot 
lipsi dacă D8 şi D10 sînt PL10Z, cu înrăutăţirea 
nu prea semnificativă a stabilităţii oscilatorului. 

Pe schema de conexiuni apar şi componente 
ale căror valori nu sînt date explicit pe desen. 
Acestea sînt; PI = 100 kfl helipot; P2 = 10 kfl lin; 
Cv — 2x270 pF de'la aparatele de buzunar; C53 = 
390 pF; C54 = 780 pF; C52 = 18 pF; C51 = 220 pF. 

Punere în funcţiune şi reglaje 

Aparate de măsură necesare: AVO-metru cu 
Rin > 20 kfî/V, frecvenţmetru numeric, generator 
audiofrecvenţă, dipmetru, sondă RF (vezi „Teh- 
nium 1 ' nr. 6/1984). 

Se începe cu placa P4 complet asamblată îm¬ 
preună cu placa P5. 

Se cuplează frecvenţmetrul la borna 5 şi borna 
2 a plăcii 5 se lasă liberă. Se pune P2 în poziţia 
mediană. Se trece K1 pe poziţia „3,5 MHz“, iar PI 
se aduce la jumătate. Se reglează R43 şi L5 pînă 
se obţine frecvenţa de 3 650 kHz. Se verifică apoi 
capetele de bandă şi acoperirea gamei, ajustînd 
valorile lui R43 şi L5, eventual C34. 

Se trece pe poziţia „7 MHz“ şi se aduce PI la 
capătul inferior al gamei. 

Se reglează L6 pînă se obţine capătul de gamă. 

Se verifică acoperirea gamei modificînd even¬ 
tual C38. 

Se verifică tensiunea de RF disponibilă la pinul 
5 şi care trebuie să fie de cca 1 V. La pinul 6, 
aceasta trebuie să fie de cca 50—80 mV. 

Se cuplează pinul 5 din nou la frecvenţmetru 
şi, cu P2 în poziţia mediană, şe măsoară frec¬ 
venţa. 

Se cuplează pinul 2, placa 5 la masă şi se re¬ 
glează R46 pînă se Obţine aceeaşi indicaţie. 

Cu aceasta, cel mai dificil reglaj s-a încheiat. 

Se reglează în continuare cu ajutorul griddip- 
metrului L3, L4, ajustînd eventual C54, C51 şi 
C52, C53 pentru o corectă acoperire a gamelor. 

Cei care dispun de un osciloscop pot efectua 
un reglaj mult mai precis al tuturor etajelor, ur¬ 
mărind formele de undă ale semnalului. Dacă nu, 



PLACA P3 


Placa 2 

R11 = 2,7 kfl; R12 = 150 fl; R13 = 2,2 kfl; R14 = 
820 fl; R15 = 2,2 kfl; R16= 10 kfl; C10 = C12 = 47 
nF; Cil = 33 pF; C13 = C15 = 4,7 nF; C14 = 82 
pF; C16 = 100 nF; C17 = 100 juF/16 V. R11, R13 şi 
R14 vor fi de tip RPM. 
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Schema electrica propusa repre¬ 
zintă o optimizare calitativa a unui 
preamplificator care face parte din 
categoria HI-FI, destinat a echipa 
un pick-up performant dotat cu 
doză electromagnetică. 

Performanţele preamplificatorului 
s.înt: 

— tensiunea de intrare U, = 3mV; 

-- impedanţa de intrare Z, = 47 kll; 

— impedanţa de ieşire Z e = 10 klî; 

— amplificarea A/1000 Hz = 40 dB; 

— caracteristica de transfer: RIAA; 

— banda de trecere f = 16 Hz - 
- 20 kHz; 

-- raport semnal/zgomot F/N > 
> 70 dB; 

— distorsiuni armonice totale 
THD < 0,1%; 

— distorsiuni de intermodulaţie 
TID < 0,02%; 

— tensiunea de alimentare UA = 
±12 V. 

Semnalul audio util preluat de la 
doza electromagnetică este aplicat 
la intrarea montajului, prin interme¬ 
diul condensatorului CI, primului 
etaj de amplificare, care conţine 
tranzistoarele TI şi T2. 

Analizînd schema electrică, se 
observă ca pentru realizarea ampli¬ 
ficării în tensiune s-au utilizat trei 
amplificatoare diferenţiale, care in- 


foarte mici). Semnalul audio ampli¬ 
ficat şi corectat conform' normei 
RIAA este preluat din colectorul 
tranzistorului T3 şi aplicat galvanic 
celui de-al treilea amplificator dife¬ 
renţial care conţine tranzistoarele 
T5 şi T6 (în baza tranzistorului T5). 

Amplificarea finală a celui de-al 
treilea amplificatpr diferenţial este 
definită de raportul rezistenţelor 
R17, R18. Condensatorul C8 este 
amplasat pentru limitarea benzii de 
trecere a preamplificatorului în 
ceea ce priveşte frecvenţele ultra- 
sonore/ Acest lucru se face în vede- 
rea evitării unor oscilaţii parazite ce 
ar putea apărea datorită unor regi¬ 
muri tranzitorii dinamice de lucru 
ale preamplificatorului. Amplifica¬ 
torul diferenţial care conţine tran¬ 
zistoarele T5 şi T6 reprezintă, toto¬ 
dată, un etaj tampon care defineşte 
amplificarea finală a montajului şi. 


concomitent, oferă avantajul obţi¬ 
nerii unei impedanţe de ieşire 
scăzute, în vederea unei adaptări 
convenabile dintre preamplificator 
şi corectorul de ton sau amplifica¬ 
torul de putere care succede 
preamplificatorul. 

Montajul se realizează practic pe 
o plăcuţă de sticlotextolit placat cu 
folie de cupru, în varianta stereo. La 
realizarea cablajului imprimat se 
vor lua toate măsurile ce privesc 
amplificatoarele de semnal mic, şi 
anume structura fizică de cvadripol 
a montajului, traseu de masă gros 
de minimum 4 mm, evitarea buclei 
de masă etc. O variantă de realizare 
a cablajului imprimat este prezen¬ 
tată în figura 2. După realizarea ca¬ 
blajului imprimat, înaintea plantării 
fiecărei componente electrice este 
necesară verificarea acesteia. 
Orice componentă defectă duce cel 
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puţin la nefuncţionarea montajului 
în parametrii estimaţi iniţial. 

Montajul se alimentează de la o 
sursă dublă de tensiune UA = ±12 V, 
stabilizată şi foarte bine filtrată. Se 
verifică prezenţa tensiunilor indi¬ 
cate pe schema electrică folosind 
un voltmetru cu impedanţa mare de 
intrare (Z, = 1 Ml 1). în cazul unei di¬ 
ferenţe a tensiunilor mai, mare cu: 
3% faţă de valorile indicate, se 
caută şi se înlocuieşte componenta/ 
defectă. După aceste verificări,; 
montajul se ecranează folosind o 
cutie din tablă de fier cu pereţii 
groşi de minimum 1 mm, Ulterior,: 
montajul se rigidizează în ansam¬ 
blul electroacustic unde va func 
ţiona. Legăturile galvanice de la in 
trarea şî ieşirea montajului, ce pri¬ 
vesc traseele semnalului audio util. 
se realizează obligatoriu folosind 
conductoare ecranate. 
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club tranzistoarele TI—T2, T3—T4 
si T5-T6. 

Aceasta configuraţie a montaju¬ 
lui permite obţinerea unor perfor¬ 
manţe electrice foarte bune. atît în 
privinţa unor amplificări mari în 
tensiune cu distorsiuni foarte mici, 
cît şi din punct de vedere al stabili¬ 
tăţii termice într-o gamă largă de 
temperaturi. Tot pentru optimiza¬ 
rea performanţelor electrice finale 
ale montajului în ceea ce priveşte 
distorsiunile şi raportul semnal/ 
zgomot s-a ales un cuplaj galvanic 
între cele trei etaje de amplificare 
de tip amplificator diferenţial. Pola¬ 
rizarea primului amplificator dife¬ 
renţial a fost astfel aleasă încît tran¬ 
zistoarele TI şi T2 să se situeze într-o 
zonă de lucru în care raportul sem¬ 
nal/zgomot este maxim. în acest 
sens, pentru definirea punctului 
static de funcţionare al celor două 
tranzistoare s-au ales o tensiune de 
lucru colector-emitor mică (U CE — 
= 5 V) şi un curent de lucru de ordi¬ 
nul sutelor de microamperi (l Cl = 
= \ C2 = 311 aiA). Semnalul de intrare 
este "aplicat ia intrarea neinversoare 
a amplificatorului diferenţial, în 
baza tranzistorului TI. Intrarea in- 
versoare (în baza tranzistorului T2) 
este folosită pentru amplificarea 
unei bucle de reacţie negativă, for¬ 
mată din grupul C5, R9, C7, R10, 
R8, care oferă în final montajului 
caracteristica de transfer de tip 
RIAA. Semnalul amplificat de pri¬ 
mul amplificator diferenţial este 
. preluat din colectorul tranzistorului, 
TI şi aplicat galvanic celui de-al 
doilea amplificator diferenţial, care 
conţine tranzistoarele T3 şi T4 (în 
baza tranzistorului T3). Bucla de 
reacţie negativa defineşte amplifi¬ 
carea, oferind, totodată, avantajele 
cunoscute ale reacţiei negative 
(amplificare mare cu distorsiuni 
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Recomandări constructive 


Amplificatorul audio prezentat poate fi utilizat 
pentru aplicaţii de sonorizare profesională, 
avînd parametrii tehnici cu mult oeste normele 
Hi-Fi. Puterea de ieşire este suficient de ridicată 
pentru sonorizări în aer liber, iar simplitatea 
schemei -îl face relativ uşor accesibil. Amplifica¬ 
torul utilizează tranzistoare MOS-FE7 comple¬ 
mentare de putere. Modui de funcţionare a aces 1 
tor tranzistoare permite funcţionarea în paralei a 
două perechi cu dublarea puterii de ieşire fără 
probleme deosebite de echilibrare a celor doua 
ramuri. 

Schema acestui amplificator este utilizată în 
mai multe amplificatoare de uz profesional şi de 
înaltă clasă de producţie japoneză şi europeana. 


Caracteristic! tehnice: 


-- banda de frecvenţă reprodusă este 'cu¬ 
prinsă între 3 Hz şi 200 kHz, cu o neliniaritate de 
maximum -3 dB; 

— coeficientul de distorsiuni neliniare ia f = 
= 1 kHz şi P 0 m T = 200 W este de 0,015%; 

— puterea de ieşire P OUT = 200 W pentru Ua = 
= r;6G V; 

— viteza de creştere a semnalului în unitatea 
de timp (slew-rate) = 60 V/^s (fără grupul R1, CI, 
R4, C2); 

— impedanţa de intrare R1 = 120 kfi; 

— impedanţa sarcinii Rs = 4fl. 


Descrierea amplificatorului 


Amplificatorul este echipat cu un operaţional 
cu intrare pe tranzistoare FET de tip LF356 şi 16 
tranzistoare, din care două perechi de tranzis¬ 
toare de putere complementare realizate în teh¬ 
nologie MOS-FET. 

Amplificatorul conţine: 

— un filtru ia intrare care limitează banda de 
trecere în domeniul specificat mai sus, realizai 
cu Ci, C2, R1 şi R4; R4 stabileşte impedanţa de 
intrare ia valoarea de 120 kll; 

— tranzistoareie TI şl T2 formează circuitele 
de alimentare stabilizata a A.O. ce formează eîa- 
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Sonda cîmp magnetic 


ALEXANDRU COTTA, fiz. GHEORGHE BĂLUŢĂ 


Traductor 


în materialul de faţă propunem 
cititorilor un aparat de măsurare a 
inducţiei magnetice şi temperaturii. 
Necesitatea măsurării inducţiei 
magnetice apare în activitatea con¬ 
structorului amator 'la optimizarea 
construcţiei sau repararea unor 
dispozitive electromagnetice (re¬ 
lee, zăvoare, servomecanisme, sor- 
tatoare), ori la aprecierea calităţii 
magneţilor permanenţi şi urmărirea 
evoluţiei lor în timp. Determinarea 
sensului cîmpului magnetic produs 
de o bobină parcursă de un curent 
continuu este o metodă de aflare a 
sensului înfăşurării* (atunci cînd nu 
este vizibil capătul acesteia) şi per¬ 
mite legarea corectă în circuit a bo¬ 
binei respective (înfăşurare a unui 
transformator necunoscut, stator 


Construcţia sondei magnetice 


Sonda de măsurare a inducţiei 
magnetice se realizează prin lipirea 
cu cositor a traductorului la firele 
unui cablu flexibil ecranat (fig. 2). 

Terminalele senzorului vor fi 
scurtate în prealabil, dar nu vor fi 
pliate (îndoite) întrro parte sau alta 
a corpului traductorului, deoarece 
se creează asimetrie în distribuţia 
liniilor cîmpului magnetic. 

Pentru rigidizarea legăturilor, 
senzorul cu firele şi o mică porţiune 
de cablu se înglobează într-o răşină 
epoxidică ce se toarnă într-o formă 
cilindrică. Este importantă poziţio¬ 
narea senzorului în carcasa de 
răşină, anume paralelă şi la distanţe 
egale faţă de suprafeţele circulare. 
După întărirea răşinii, forma de tur¬ 
nare se îndepărtează, iar carcasa se 
marchează cu vopsea pe una din fe¬ 
ţele circulare, pentru a permite de¬ 
terminarea sensului cîmpului mag¬ 
netic. 


Sonda temperatură 


Răşină epoxi 


Vaselină 

siliconică 


senzor furnizează la bornele de ie¬ 
şire o tensiune diferenţială a cărei 
valoare este direct proporţională cu 
valoarea inducţiei cîmpului magne¬ 
tic aplicat. Sensul tensiunii de ieşire 
este în funcţie de sensul cîmpului 
magnetic. Sensibilitatea tipică a 
traductorului este 240 mV/tesla. în 
lipsa cîmpului magnetic, datorită 
asimetriilor constructive, tensiunea 
de ieşire este diferită de zero (offset 
nenul) şi trebuie compensată . în 
lanţul de amplificare. 

Temperatura ambiantă modifică 
neliniar sensibilitatea traductorului 
la cîmpul magnetic, dec: este nece¬ 
sară aplicarea unei corecţii asupra 
valorii citite pe instrument, dacă 
măsurătoarea se face la o tempera¬ 
tură a sondei diferită de tempera¬ 
tura ia care s-a făcut etalonareâ. 
(25°C, de exemplu). în cazul nos- 
- • face,prin înmulţirea 

valorii măsurate cu un coeficient 
da rlr jn tafc 

Din necesitatea cunoaşterii tem¬ 
peraturii sa care se face măsurăîoa- 
a v ăugări a in 
strument s unui bloc măsurare a 
t peratt , avînd ca senzor o 
i"' s ci sil f iu 

In figura 1 ' este dată schema de 
principiu •• a aparatului. Amplifica- 
i» el operaţion > şi CI2 sînt 
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Construcţia sondei de temperatură 


Sonda .de temperatura se obţine 
prin „încapsularea" diodei-traduc- 
tor într-un tub metalic (rezervă de 
pastă pentru pixj, aşa cum este ară¬ 
tat în figura 2. închiderea tubului la 
un capăt se face cu o picătură de 


cuperată de la un tranzistor de j 
tere defect) în spaţiul dintre diodi 
tubul metalic favorizează schim 
de căldură si micşorează inerţia I 
mică a sondei. 


cositor. La ceiălalt capăt, pe unde 
iese firul ecranat, se aplică un man¬ 
şon de răşină epoxidică pentru 
etanşare. 

Prezenţa vaselinei siliconice (re- 













Reglajul blocului de măsurare a 
inducţiei magnetice 




■; 


Se scurtcircuitează la masă in¬ 
trările neinversoare (pinii 3) ai cir¬ 
cuitelor Cil şi CI2. Se reglează PI şi 
P2 astfel încît la ieşirile lui CM, res¬ 
pectiv CI2, să obţinem 0,0 mV. 

Se înlătură scurtcircuitul şi fără 
cîmp magnetic aplicat pe traductor, 
se reglează P3 pînă la obţinerea, 
unei tensiuni nule la ieşirea lui CI3. 

Se aplică un cîmp magnetic cu in¬ 
ducţia cunoscută prin măsurare cu. 
un instrument considerat etalon, 
(oca 1 000 mT) şi se reglează P4 
pînă la obţinerea aceleiaşi valori- pe 
instrumentul nostru, Temperatura 
"la-'care se face etalonarea va fi cea 
la care se lucrează de regulă (25'C, 
de exemplu). 

Reglajul blocului de' măsurare a 
- temperaturii 

Se introduce sonda de tempera¬ 
tură într-un vas cu apă şi gheaţă 
rnărunţită (0°C). După circa 10 mi¬ 
nute. timp necesar realizării echili¬ 
brului termic, se reglează PS pînă se 
obţine valoarea 0,0 mV la ieşirea lui 
CI4. 

Se introduce sonda într-un vas cu 
apă care fierbe la presiune atmo¬ 
sferică normală (100°C). După cî- 
teva minute se reglează P5 pînă la 
obţinerea tensiunii de 1 000 mV la 
ieşirea lui CI4. 


Reglajul voltmetruîui digital 

Cu o tensiune de 1 000 mV apli¬ 
cată la intrare (pe comutatorul 
K1.1), se reglează P8 pînă la obţine¬ 
rea inducţiei 1 000 pe afişaj. 

Se inversează sensul tensiunii de 
la intrare şi se verifică simetria in¬ 
ducţiei (—ioOO'mV). Asimetrii pot 
proveni de la utilizarea unor con¬ 
densatoare cu pierderi în circuitele 
aferente lui CI5. 

Sursele de alimentare experi¬ 
mentate de autori au fost realizate 
după schema din figura 3. Se re¬ 
marcă folosirea unor stabilizatoare 
integrate ce conferă o bună stabili¬ 
tate în funcţionarea montajului. 

Precizăm că la măsurarea induc¬ 
ţiei magnetice liniile de cîmp tre¬ 
buie să fie perpendiculare pe su¬ 
prafaţa senzorului pentru a obţine o 
inducţie maximă. 

Caracteristici tehnice 

Domeniul de măsurare a induc¬ 
ţiei cîmpului magnetic continuu: 

— 1 000 mT...+1 000 mT, cu o 
precizie de ±0,5% 

Domeniul de măsurare a tempe¬ 
raturii: 

— 10°C...+100°C, cu o precizie de 

± 0 , 5 % 

Temperatura ambiantă a apara¬ 
tului:+10..,40°C. 

în cazul efectuării măsurătorilor 
magnetice la o altă temperatură a 
sondei decît cea pentru care s-a 
făcut etalonarea (25° C), valorile ci¬ 
tite trebuie înmulţite cu un factor de 
corecţie care este dat în tabelul ală¬ 
turat. Precizia determinărilor de¬ 
vine ±2%. 

PUBLICITATE 

Institutul de Proiectări de 
1 Automatizare din Bucureşti, 

| Calea Floreasca nr. 187, sec¬ 
tor 2, telefon 33 00 79/128, 

J pune ia dispoziţia domnea- ţ 

■ voastră; 

I — antene şi amplificatoare ] 
\ U.l.F. de 'bandă largă; 

-- alarmă şi aprindere ■ 

■ electronică pentru aufomo- ■ 

; bile; 

— sonerii multiton, aii- 

mentatoare, orgă de lumini; ; 

— portbagaje auto; 

—' carcase metalice pan- '■ 

" tru radioamatori, dimensiuni : 
i Sa cerere. 
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lupă cum reiese ciir schemă jcesî^e- 
■eepfor lucrează oe 8 gam*. de unde', si 
anume UL. UM, ut'S {no-R a OiST), »es- 
pectîv U*x împărţită in 5 zone. 

Stetfsfc, «Jefeeff|ibi'ie ăceşisil aparat 
apar Sa comutatorul de game, sistemul de 
alimentare şi amplificatorul p 5cuS auate. 

La comutatorul de game, care esîe de 
tip roîactor, se oxidează contactele, si¬ 
tuaţie care se,tradijce, ;; ,practic-,; prin între¬ 
ruperi totale în: i fo:ncfipiiare:,::sau;.: instabili¬ 
tate pe anumite game.’ " 

Aceiaşi fenomen de oxidare se Inii-,: 
neşîe şl la alte comutatoare;, din ■ aparat. 

. Remedierea defectului, este clasic: se 
curăţă' contactele cu spirt sau aită soluţie, 
eventual cu urs spray .-adecvat: Clasic ; 
rămîne ştergerea contactelor cu o bu¬ 
căţică de vată înmuiată in spirt ■ 

SistsmuS de - alimentare al radiorecepto- 
■ ruiui „S@iema“‘ prevede 1 utilizarea bateriiibr;.:,: 
{9 V) sau, a reţelei. electrice, . - 
.Cînd'se utilizează baterii, .trebui® şterse ■ 
bine contactele din: aparat : şi verificat dacă"' 
din baterii nu -se scurge o anumită sub¬ 
stanţă, Bateriile defecte să vor elimina. 

. Alimentarea de ia reţea este asigurată 
■de un s «drese» şi un stabilizator electronic. 
La Ieşirea stabilizatorului se obţin 9,3 V. 
..Stabilizatorul Uliii: protejat, un' scurtcir¬ 
cuit accidental poate deteriora tranzisto¬ 
rul serie T8-de tip P213 care #ţ poate inîo- 
'pul cu.' ; yn,'ţfâbzî:S.to.r^ASZt5~1'7.:' : .: 

în ceea ce priveşte etajul final, ale? dete¬ 
riorarea ţrenzistoâ’reior Impune Înlocuirea 
lor cu construcţia unui mbii etaj cj un 
TBA810. ■ 

Preluarea d*> semnai pentru înregistrări 
magnetice se face de Se |â|ienşătbriîi : 
CI29 punct.a? 6, da 1 ' îoi printr-un cende?*- 
sator de separa?® (50/M V). 
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densatorului să urmărească o par.tă liniară ca în 
figura 2 a. 

Descărcarea elementului capacitiv CI se face 
prin diac şi rezistenţa R3 la masă. Momentul în¬ 
ceperii descărcării este dictat ds depăşirea pra¬ 
gului de tensiune de la care are loc conducţia 
diacului. * 

Separarea între sursa de semnai şi sarcină se 
face prin intermediul tranzistorului T2, montat ca 
repetor pe ernitor, ceea ce asigură nealteraia li¬ 
niaritatea tensiunii la bornele condensatorului şi 
implicit şi la ieşire. 

Impulsul de descărcare prin rezistenţa R3 are 
o amplitudine relativ mare, este foarte ascuţit ca 
formă şi de durată neglijabilă în raport cu pe¬ 
rioada semnalului în „dinte de ferăstrău''- Acest 
impuls poate fi folosit la comanda declanşării ba¬ 
leierii pe orizontală a spotului osciloscopului uti¬ 
lizat ca vobuloscop. 

Cu valorile elementelor din schema de princi¬ 
piu s-au determinat următorii parametri care, o 
parte dintre ei, sînt explicităţi şi în figura 2 a şi 2 b: 

— durata minimă a pantei: 300 p.s (fig. 2 a); 
durata maximă a pantei: 3,3 ms (fig. 2 a): 

— amplitudinea pantei: 12 V (fig. 2 a); 

— durata impulsului de descărcare a conden¬ 
satorului: 4 pts (fig, 2 b); 

— amplitudinea impulsului de descărcare: 8 V 
(%. 2 b). 

Potenţiometrele PI şi P2 au roiul de a regla 
„Fin", respectiv „Brut", frecvenţa de repetiţie a 
semnalului în „dinte de ferăstrău", corelîndu-l 
comod în acest fel cu frecvenţa de baleiere pe 
orizontala a spotului vobuloscopului. 


V*Vdv 


oscilator de relaxare cu un diac poate 
fi util în construcţia unui generator de tensiune 
liniar variabilă. Generatorul, la rîndul său, se 
poate folosi cu succes la realizarea unui vobula- 
tor !a care trebuie să concureze un oscilator de 
radiofrecvenţă comandat în tensiune, o sondă 
detectoare, un osciloscop cu baza de timp ce lu¬ 
crează declanşat şi, evident, circuitul măsurat. 
Un astfei de complet tehnic este deosebit de util 
radioelectronistului constructor sau depanator, 
ia măsurarea sau corectarea circuitelor rezo¬ 
nante LC, a filtrelor de toate categoriile, utilizate 
în echipamentele de radioemisie sau radiorecep- 
ţie uzuaie. 

în cele ce urmează se va descrie funcţionarea 
unei scheme de generator de tensiune liniar va- 
riabiiă. în „dinte da ferăstrău", ce ar putea fi in¬ 
clus Tîtr-un astfel de complet, mai ales daca os¬ 
ciloscopul cu care se operează nu are prevăzută 
o ieşire de semnal de ia plăcii© de deflexie ori¬ 
zontală. r --î;:î;;. 

Elementul principal al montajului îi constituie 
diac (în speţă fiind vorba de un diac tip DC32). 
Acesta descarcă periodic şi într-un interval de 
timp foarte scurt un condensator {în figura I, 
condensatorul Ct) Condensatorul CI, ia rîndul 
său, este încărcat în „pauza" dintre doua 
descărcări, de către un generator de curent con¬ 
stant. realizat cu tranzistorul TI, dioda Zener Dl 
alimentată prin Rl, la care se adaugă şi grupul de ; 
potenţiometre Pi, P2 şi rezistenţa R2. Generato¬ 
rul de curent face ca tensiunea !a bornele con- 










De multe ori, constructorul ama¬ 
tor este pus în situaţia de a deţine 
unele tranzistoare mai puţin uzuale 
sau cu marcajul şters şi pentru care 
nu deţine date de catalog. Cu ajuto¬ 
rul unui ohmmetru se poate deter¬ 
mina uşor baza, colectorul şi emito- 
rul unui astfel de dispozitiv. Sînt’ 
unele aparate de măsură care au şi 
un betametru cu ajutorul căruia se 
măsoară factorul de amplificare în 
curent. Dar cele mai multe nu pot 
„spune" nimic despre tensiunea de 
străpungere U CE0 a tranzistorului 
testat. 

Montajul prezentat în continuare 
rezolvă această ultimă problemă cu 
un număr mic de componente. Cu 
un asemenea tester se pot sorta, 
eventual, tranzistoarele de un anu¬ 
mit tip în funcţie de tensiunea lor de 
străpungere. 

Aşa cum se observă, circuitul in¬ 
tegrat 741 împreună cu tranzistorul 
T2 formează un amplificator nein- 
versor. Pe intrarea inversoare a am¬ 
plificatorului operaţional este apli¬ 
cată o tensiune preluată prin divizo- 
rul rezistiv R1, R2, din tensiunea de 
alimentare de +12 V. Tranzistorul 
T2 are doar rolul de a mări excursia 
generală a tensiunii de ieşire a am¬ 


plificatorului neinversor compus. 

în bucla de reacţie negativă se va 
monta tranzistorul de testare care, 
pînă la depăşirea tensiunii de 
străpungere proprie, va prezenta o 
rezistenţă echivalentă foarte mare, 
de ordinul megaohmilor. Astfel, 
amplificarea globală este mare, iar 
potenţialul colectorului tranzisto¬ 
rului T2 tinde să urce spre tensiu¬ 
nea de alimentare de +150 V. 
Acesta se limitează numai în mo¬ 
mentul apariţiei fenomenului de 
străpungere (cu condiţia ca U CE0 a 
tranzistorului T2 să fie mai mica de 
150 V!). 

Rezistenţele R3 şi R6 au rolul de a 
limita curentul prin TI la o valoare 
nedistructivă pentru tranzistorul 
testat. 

Divizorul R4 şi R5 menţine poten¬ 
ţialul bazei tranzistorului T2 la o va¬ 
loare sub 0,5 V, în cazul în care ieşi¬ 
rea operaţionalului cade la valoarea 
sa minimă (aproximativ 2 V). 

Tot cu acest tester se pot măsura 
şi tranzistoarele de tip pnp, cu con¬ 
diţia de a monta colectorul în borna 
„a“ şi emitorul în borna „b‘‘. 

Tranzistorul T2 se recomandă a fi 
cu U CEO mai mare becît tensiunea 
de+150 V. 
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Cu un tranzistor cu efect de cîmp (TEC) şi un 
altul bipolar obişnuit se poate realiza un microe- 
miţător modulat în frecvenţă (figura 1). Raza de 
acţiune este redusă, de maximum 50 m. El poate 
fi utilizat în .interiorul apartamentelor sau în¬ 
căperi alăturate cu o antenă de numai 10—15 cm, 
recepţia făcîndu-se cu un receptor uzual pe unde 
ultrascurte (fie în banda 64 MHz—73 MHz OIRT, 
fie în banda 88 MHz—108 MHz CCIR). Cu două 
emiţătoare de acest fe! şi două radioreceptoare 
de DUS (tip „Gloria", de exemplu) se vor realiza 
comod comunicaţii pe distanţe mici (figura‘2). 

Franzistoru! TI este de tip BC107—109, 
BC171—173, iar T2 este BFWIO sau BFW11. în lo¬ 
cui diodelor BB139 se poate utiliza BB104, un dis¬ 
pozitiv ce conţine două diode varicap. Conexiu¬ 
nile acestui dispozitiv sînt prezentate în figura 3. 

Pentru banda 64—73 MHz, bobina LI se con- 
struieşte în aer, pe un dorn de 4—6 mm, din sîrmă < 
de GuErn 0 0,8 mm, cu priză la două spire de la 
capătul „rece" (R8—C7). Pasul de bobinare este 
de aproximativ 2 mm. L.2 are două spire din 
aceeaşi sîrmă, bobinată în aceleaşi condiţii. Dis- I 
tanţa între cele două bobine este de 2.mm, son- : 
form figurii 4. 

Pentru banda 88—108 MHz, LI are trei spire, 
iar 12 o spiră, bobinate identic ca mai'sus. 

Şocul de rsdiofrecvenţă (SRF) are 25—30 de ; 
spire din sîrmă. de CuEm 0 0,15—0,2 mm, pe o ? 
bară de ferită de 1—2 mm diametru. 

In construcţia oscilatorului s-a preferat utiliza- ; 
rea unui TEC faţă de un tranzistor bipolar, pentru ; 
a avea o derivă redusă a frecvenţei purtătoare, ; 
datorată variaţiilor de temperatură. 

Se. recomandă în mod expres ca tensiunea de * 
stabilizata si filtrată : 
îa o valoare fixată între-12 V şi 24 V. 

Reglajul microemiţătoruiiK 'se face în modul ur- . 
mător: • ; 

s« m soar tensiunea continuă faţă- de : 
mas": + emite u* tranzistorului TI; ea trebuie să ! 

r ti le e 0,6 V pîn. ic 1 r V pentru * ■ 

o * re d e rd meniu e mire 12 V şi 24 V).; dacă nu ; 

. m ■_ 

s« a tatona valoarea ţei R1 p ă : 

a real zarea acestui deziderat; 

- taiorul trebuie să t ncţionaz de 
pt - punere sub tensiune (dacă este exscutat ■ 

■ ■ ■- '■ ■ r. t' re fiji.i- 

, ecept ? de Ui S—Mf î două etape ; 



— din potenţiometrul PI se reglează aradul de 
modulaţie în frecvenţă a oscilatorului de aşa na¬ 
tură încît ia recepţie semnalul să fie cît mai puter¬ 
nic, dar nedistorsionat. 

La realizarea rriicroemjţătorului se recomandă 
ca partea de audîofrecvenţă şi cea de radiofrec- 
venţă să fie construite separat, în două comparti¬ 
mente ale unei cutii din tablă de fier cositorit sau 
din sticiotextolit. 

Pentru evitarea unui posibil cuplaj nedorit între 
grupul LI—L2 şi şocul de radiofrecventă, axa 
acestei ultime bobine va trebui să fie perpendicu- 
I Iară pe axa grupului mai sus menţionat. 

va utiliza un microfon magnetodinamic obişnuit 


sau, "n cei mai defavorabil c 
de dimensiuni reduse. 
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AURELIAN LĂZĂROiU, CĂTĂLIN LĂZĂROfU, Y03FVR 


URMAI E DII MF T !£CI «) 

CodoruS realizează- o -compresie a 
semnalelor analogice eşantionate, 
.pe care apoi le digitalizează. Spre 
deosebire de procesoarele parame¬ 
trice în care codorul şi decodorul 
au, structuri diferite, aici ceie două 
structuri sînt asemănătoare. Siste¬ 
mele de codare a formei de undă 
sînt. total dependente de vorbirea 
naturală. Viteza datelor ia aceste 
procesoare variază între. 16 şi 32 
’kbţi/secundă; există însă şi alte me¬ 
tode de compresie ■ extensivă a for-’ 
mei de undă/ care apelează la algo¬ 
ritmi sofisticaţi, ajungînd la viteze 
de 2 400 biţi/s. Debutul acestor co- 
decuri, mai precis al celor care func¬ 
ţionează pe principiul modulaţiei 
delta, t-a constituit includerea ior în 
sistemele de transmisiuni ale vorbirii 
dm e NASA, 

'în urmă cu aproximativ 15 ani. Go- 
decuriie care funcţionează pe prin¬ 
cipiul modulaţiei deffaatiaptive, cu 
cuantizare de un bit, prezintă inte¬ 
res şi pentru amatori datorită unor 
avantaje evidente concretizate în 
primul rînd' prin simplitate şi- versa- 
tiiiîate. Trebuie precizat însă că 
aceste codecuri nu realizează’ o 

a « oresie sem ificatfvă, operînd ia 
viteze relativ mari (16. ,32 kbiţi/s)- 
din -cauza supraeşar.tionării impuse 
toarsa ce u H r C > n se- 

«ÎS -to od -8 as w i 

o ic re. -c , ~- 
siuo n ’-e.jir r< '* rect c 

■are, obţine caud'c d*r<- 
“ * "t . r £73 ca o 

’e "*-> t- -;et - - r u se 

c r. m ~tc 

u rui ' asemenea magnetofon, sau, 
mai corect spus, dlglfon, -’ putem 
afirma cu corwmgere, paratrazînd: 
c tot u se-nvî teste 

Nu m doim Că ra amatori a. 
întrevăzut dese posibilitatea tăce¬ 
rii unei asemenea bucle audio digi¬ 
tale, pentru lansarea automată'a 
apelului general în. PHONE, aşa 
■ cum o fac de mai mult timp în. GW. 
Rămîne de văzut dacă evitarea unei 
eventuale oboseli... vocale merită 
investiţia Intr-un robot de vorbire 
(„papagal" digital). 

Din cele arătate anterior rezultă 
că, în procesul de.sinteză, vorbirea' 
naturală poate fi implicată direct 
sau poate lipsi -total. In primul caz 
se vorbeşte de sinteză copie, iar în 
celălalt 'caz de sinteză reală. 
Această precizare se impune, cele 
două. tehnici fiind total 'diferite şi 
implicit caracteristicile ' celor două 
tipuri de vorbire obţinută. Un sis¬ 
tem care lucrează pe principiul sin¬ 
tezei copie are un vocabular spe¬ 
cializat şi limitat. Limitarea se ex¬ 
tinde şi ia faptul că mesajele se 
obţin numai într-o anumită limbă, 
iar caracteristicile vocalice, extra- 
vocalice şi prozodice sînt fixe. 
Această limitare trebuie înţeleasă 
numai ca o adaptare eficienta Sa o 
aplicaţie practică precisă. Aşa, de 
exemplu, sintetizoarele speciali¬ 
zate pentru anunţarea verbală a 
orei .exacte produse- de firma ITT 
I-NYE-RMETALL, sub denumirea de 
UAA1G03, sînt codificate- suplimen¬ 
tar după cum urmează: 

— UAA10G3-1 pentru limba ger¬ 
mană; 

— UAA1003-2 pentru limba fran¬ 
ceză; 

--- UAA1003-3 pentru limba en- 


Limitâriie arătate mai sus derivă 
din faptul că semnalele vorbirii na¬ 
turale, după ce au fost codate şi di- 
gjtaîizate, sînt stocate în ROM-uri. 
Sistemele care lucrează pe princi¬ 
piul sintezei reale au vocabular neli¬ 
mitat. Aşa se explică folosirea aces¬ 
tora, de exemplu, în translatoare 
text-vorbire, unde vocabularul este 
departe de a fi limitat. Am făcut 
toate aceste precizări pentru o deli¬ 
mitare strictă a celor două tipuri de 
vorbire sintetică şi implicit a- carac¬ 
teristicilor specifice acestora. După 
părerea noastră, calificativul , de 
vorbire sintetică poate fi atribuit cu. 
precădere numai vorbirii produse 
de un sintetlzor de tipul simulatoru¬ 
lui de funcţii ale aparatului de pro¬ 


ducere a vocii şi vorbirii umane. In 
cazul în care controlul unui aseme¬ 
nea sintetizor nu se face prin inter¬ 
mediul vorbirii umane, se obţine 
vorbire pur sintetică, aceasta pu¬ 
ţind fi calificată suplimentar ca vor¬ 
bire electronică. Am insistat asupra 
acestor aspecte deoarece, uneori, 
printr-o extrapolare terminologică 
nejustificatâ, se atribuie calificati¬ 
vul de vorbire sintetică pînă şi vor¬ 
birii înregistrate pe bandă magne¬ 
tică şi disc, transmisă pe cale tele¬ 
fonică obişnuită şi chiar vorbirii re¬ 
date printr-un banal amplificator de 
audiofrecvenţă! Sîrîtem de acord că 
în aceste cazuri au loc limitări (do¬ 
rite sau'nedorite) ale benzii de frec¬ 
venţă şi dinamicii semnalelor vorbi¬ 
rii, dar gradui de reducere a redun¬ 
danţei este total nesemnificativ, 
ceea ce ne pune în situaţia de a nu 
putea vorbi de o compresie reală şi 
cu_atît mai puţin de sinteză. 

încheiem această prezentare ge¬ 
nerală, semnaiînd şi- rezuitateie ex¬ 
perimentelor noastre în domeniul 
vorbirii electronice, prezentate pen¬ 


tru prima dată în ţara noastră, cu' 
prilejul demonstraţiilor publice fă-' 
cute în cadrul Academiei Române, 
în perioada 1989—T975, cu seria de 
■ sintetizoars analogice VOXART, de 
concepţie proprie. Cu aceste ocazii, 
pe iîngă multe alte exemple, sonore 
de vorbie sintetică referitoare la ti¬ 
pul vocii vorbite şi cîntate, la tim- 
bruri vocalice şi extravocalice, ia 
modele prozodice etc., a fost re¬ 
dată, prin vorbire pur sintetică, 
electronică, cunoscuta poezie emi¬ 
nesciană „La steaua", in domeniu! 
codării, digitale, deşi preocupările 
noastre sînt mai vechi, primele re¬ 
zultate demne de a fi supuse aten¬ 
ţiei au fost prezentate în 1989. 

Circuite integrate specializate.. 


înainte de a trece ia prezentarea 
procesoarelor şi sintetizoareior 
complexe folosite în domeniul vor¬ 
birii sintetice, ne vom opri mai întf 
asupra celui mai cunoscut, răspîn- 
dit şi „prietenos" sintetizor de su¬ 
nete. Ne referim ia circuitul integrat 
SN76477, produs de firma TEXAS 
INSTRUMENTS sub denumirea de 
Complex Sourîd Generafors, numit 


de alţii şi sintetizor sau imitator de 
sunete.’ Acest circuit integrat este 
destinat domeniului -electronicii 
distractive, constituind însă, şi un. 
excelent mijloc de iniţiere în sinteza 
sunetelor. Circuitul poate produce 
„modele sonore" necesare jocurilor 
electronice sau altor aplicaţii. Prin¬ 
tr-o simplă „programare" analo¬ 
gică, circuitul poate genera cele 
mai diferite sunete şi/sau zgomote, 
asemănătoare- celor produse de si¬ 
rene, locomotive cu aburi, avioane, 
bărci cu motor, gong, vînt, valuri, 
arme de diferite feluri, triluri de 
păsări -etc. Circuitul mai poate fi fo¬ 
losit fiîca miniorgă electronică sau 
ca generator • de sonorităţi tip 
„războiul stelelor". Sînt de aşteptat 


şi alte „performanţe" sonore ■ ale 
acestui circuit, printr-un control 

adecvat. 

Circuitul integrat 8N76477 este 
realizat în tehnologie I2L, într-o 
capsulă cu 28 de pini. Funcţionarea 
circuitului poate fi urmărită pe 
schema-bloc din figura 4, cu referiri 
la schema de aplicaţie din figura 5. 

Oscilatorul controlat în tensiune, 
OCT, generează "Semnal cu formă 









de undă dreptunghiulară. Frec¬ 
venţa şi factorul de umplere al 
acestor semnale dreptunghiulare 
se reglează prin intermediul unor 
elemente RC, conectate la pinii de 
control 16, 17, 18, 19. Frecvenţa ge¬ 
nerată de OCT poate fi modificată 
brut, schimbînd capacitatea cu¬ 
plată între pinul 17 şi masă, prin in¬ 
termediul comutatorului Sil. Va¬ 
riaţia continua a frecvenţei se asi¬ 
gură prin schimbarea tensiunii .apli¬ 
cate pinului 16 sau prin schimbarea 
rezistenţei între pinul 18 şi masă, cu 
ajutorul potenţiometrelor Pil, res¬ 
pectiv PI 2. Potenţiometrul P14, 
conectat în circuitul pinului 19, re¬ 
glează factorul de umplere al sem¬ 
nalului dreptunghiular. 

Generatorul de frecvenţă foarte 
joasă, GFFJ, produce un semnal cu 
frecvenţă infraacustică, cu formă 
de undă triunghiulară. Elementele 
RC folosite pentru controlul acestui 
generator sînt conectate între pinii 
20, 21 şi masă. Capacitatea selec¬ 
tată prin comutatorul SI3- modifică 
brut frecvenţa acestui generator; 
variaţia continuă a frecvenţei se 
obţine prin modificarea rezistenţei 
între pinul 20 şi masă, prin interme¬ 
diul potenţiometrului PI3. Semna¬ 
lul provenit de la acest generator 
modulează frecvenţa generată de 
OCT într-un domeniu de baleiaj de* 
1:5; întreruperea procesului de mo¬ 
dulaţie în frecvenţă se poate face 
prin intermediul comutatorului S14, 
conectat în circuitul pinului 22. 

Generatorul digital de zgomot, 
GDZ, poate fi controlat prin pinii 3 
şi 4, corespunzători unui generator 
'de tact încorporat, GT, fie prin in¬ 
termediul unui generator de tact 
exterior. Frecvenţa generatorului 
de tact încorporat este controlată 
prin potenţiometrul PI, iar frec¬ 
venţa generatorului exterior prin 
potenţiometrul P2 şi capacităţile in¬ 
troduse în circuit prin comutatorul 
S2. Generatorul exterior poate fi 
deconectat prin comutatorul S3. 

Filtrul digital trece-bandă, FD, 
acţionează asupra zgomotului şi 
este controlat de elementele RC 
conectate în circuitul pinilor 5 şi 6. 
Comutatoarele S5...S7 reglează 
banda de trecere a filtrului prin co¬ 
nectarea în circuit a unuia dintre 
cele trei condensatoare; reglarea 
fină a benzii de trecere a filtrului se 
face prin intermediul potenţiome¬ 
trului P3. 

Circuitul de formare a anvelopei 
CFA este controlat prin intermediul 
elementelor conectate la pinii 1, 7, 
8, 9, 10, 23, 24 şi 28. Declanşarea 
atacului anvelopei este realizată 
prin porţile NAND CI2 conectate la 
pinii 1 şi 28, controlate prin comuta¬ 
torul SI şi push-ul (fără reţinere) 
PH1. Timpul de atac este reglat prin 
potenţiometrul P6, iar timpul de 
menţinere prin potenţiometrul P4. 
Aceste potenţiometre, împreună cu 
condensatorul conectat la pinul 8, 
determină evoluţia anvelopei. 
Există şi posibilitatea declanşării for¬ 
matorului de anvelopă prin impul¬ 
suri singulare sau ciclice, produse 
de generatorul suplimentar realizat 
cu CI3 şi TI. Timpul de menţinere a 
impulsului este reglat prin poten¬ 
ţiometrul PI 5 şi condensatorul co¬ 
nectat la pinul 23. Viteza de acţio¬ 
nare a generatorului de declanşare 
este reglată prin potenţiometrul P5, 
iar funcţionarea sa poate fi între¬ 
ruptă prin comutatorul S8. Impul¬ 
surile singulare se declanşează prin 
push-ul PH2. 

Amplificatorul controlat în ten¬ 
siune ACT se controlează prin in¬ 
termediul elementelor conectate la 
pinii 11, 12 şi 13. Datorită posibilită¬ 
ţii de control în tensiune al amplitu¬ 
dinii se poate obţine efectul de tre¬ 
molo. Potenţiometrul P7 reglează 
profunzimea efectului, iar potenţio¬ 
metrul P9 frecvenţa generatorului 
de tremolo, realizat cu CI4, CI5 şi 
T2. Potenţiometrul P10 stabileşte 
nivelul maxim al semnalului de ie¬ 
şire, iar potenţiometrul P8 reglează 
amplitudinea între valoarea ma¬ 
ximă şi zero. 

Mixerul MIX asigură sumarea 
semnalelor cu forme de undă dife¬ 



rite. El este controlat în circuitul pi¬ 
nilor 25, 26 şi 27, cărora li se aplică o 
tensiune de +5 V prin comutatoa¬ 
rele S15...S22. Prin intermediul 
acestor comutatoare se selectează 
sursa de semnal, după cum ur¬ 
mează: 

SI 5 — OCT; 


516 — GFFJ; 

517 - GDZ; 

518 — OCT şi GDZ; 

519 — GFFJ şi GDZ; 

520 — OCT, GFFJ şi GDZ; 

521 — OCT şi GFFJ; 

322 — deconectate. 

Cele opt selectoare constau din- 
tr-un comutator cu autoexcludere, 
avînd opt secţiuni cu cîte 3x2 po¬ 
ziţii. 

Stabilizatorul ŞTAB de +5 V, a 
cărui tensiune este disponibilă la 


pinul 15, asigură tensiunea de con¬ 
trol şi comutare pentru blocurile 
funcţionale aje circuitului integrat. 

Circuitul integrat SN76477 se ali¬ 
mentează cu o tensiune cuprinsă 
între 8 şi 10 V, aplicată pinului 14; 
masa circuitului integrat este co¬ 
nectată la pinul 2. Curentul consu¬ 
mat este de cca 15 mA; se reco¬ 
mandă o limitare a acestuia la maxi¬ 
mum 20 mA, pentru evitarea distru¬ 
gerii circuitului integrat. 

Există numeroase scheme simple 
cu CI-SN76477 care permit obţine¬ 
rea diferitelor modele sonore, dar o 
schemă completă, care oferă o infi¬ 
nitate de posibilităţi este prezentată 
în figura 5, propusă de G. Wodzi- 
nowski în „Radioelektronik“. Refe¬ 
ritor la această schemă, facem cî- 
teva precizări. înaiqte de folosire se 
reglează* cursorul semireglabilului 
SR1, în aşa fel încît tensiunea pe 
capătul cald al potenţiometrului 
Pil să nu depăşească 2,5 V. Apoi se 
tatonează rezistenţele notate cu 
asterisc în aşa fel încît cu potenţio- 
metrele" P5 şi P9 pe poziţia de rezis¬ 
tenţă minimă, generatoarele să 
continue să oscileze. Ultimul reglaj 
constă în fixarea valorii semiregla¬ 
bilului SR2, astfel încît pentru ten¬ 
siunea maximă pe cursorul poten¬ 
ţiometrului PI4 să se reuşească 
obţinerea celor mai înguste impul¬ 
suri ale semnalului de la ieşirea 
OCT-ului. 

în timpul experimentelor pot apă- 
- rea întreruperi în funcţionarea CI, 
jî atunci cînd unul dintre potenţiome- 
^ trele PI, P3, P4, P6, P12, P13 şi P15 
se află pe poziţia corespunzătoare 
rezistenţei minime. în această si¬ 
tuaţie se recomandă mărirea rezis¬ 
tenţelor înseri'ate cu potenţiometrul 
respectiv. Dacă totuşi apar întreru¬ 
peri, circuitul inegrat Cil poate fi 
„deblocat 11 prin deconectarea mo¬ 
mentană a tensiunii de alimentare. 

Montajului prezentat mai sus i se 
poate adăuga o miniclaviatură, 
obţinîndu-se_ un instrument, muzi¬ 
cal simplu. în acest scop se va fo¬ 
losi o claviatură corespunzătoare, 
cu două contacte sub clape. Unul 
dintre aceste contacte se cuplează 
la masa aparatului, prin punctul de 
•conexiune 6. Celălalt contact asi¬ 
gură, în momentul apăsării pe 
clapă, introducerea rezistenţelor 
corespunzătoare notelor ce ’ ur¬ 
mează a fi generate, prin interme¬ 
diul punctului de conexiune 5. In¬ 
troducerea claviaturii în circuit se 
face prin acţionarea comutatoare- 
)or SI si SI 2. 

(CONTINUARE ÎN NR. VIITOR) 
















SIREA 
TOALET 

ROMULUS LAZARONI, Austria 

Am conceput această schema 
pentru toaletă, dar ea poate fi folo¬ 
sită şi pentru camera de baie sau în 
alte situaţii unde se doreşte mai 
multă aerisire. Deodşţă cu aprinde¬ 
rea lămpii din încăperea respectiva 
porneşte şi ventilatorul de aerisire 
iar după stingerea lămpii ventilato¬ 
rul continuă să funcţioneze un timp 
prestabilit, după - care se opreşte. 
Prototipul executat - funcţionează 
de peste doi ani în mod corect. 

Schema este clasică, nu sînt 
multe de spus. La aprinderea 
lămpii, montajul este alimentat de 
la reţea prin punctul 5. Grupul R1, 
Dl, D2, DZ realizează o tensiune 
continuă stabilizată, care încarca 
condensatorul C2 şi îl menţine în¬ 
cărcat tot timpul cît lampa funcţio¬ 
nează. Totodată, prin circuitul inte¬ 
grat CD4093, tranzistor şi triac se 
pune în funcţiune ventilatorul. Eu 
am folosit un ventilator de 50 VA 
După stingerea lămpii, condensa¬ 
torul se descarcă prin rezistenţa R2 
şi trimerul R3. Acest trimer se re¬ 
glează pentru intervalul dorit de 
temporizare. în schema prezentată, 
acest interval este de la minimum 
24 de secunde pînă ia maximum 4 
minute şi 46 de secunde (cca). Pen : 
tru un timp mai lung se alege con¬ 
densatorul C2 cu o valoare mai 
mare, 

Rezistenţa R7 se va ajusta după 
tipul de triac folosit. Schema nu 
este pretenţioasă, piesele folosite 
nu sînt de valori critice. Se vor res¬ 
pecta cu atenţie legăturile la reţea, 
respectiv faza şi nulul, în caz de in¬ 
versare a acestor două fire, monta¬ 
jul nu funcţionează. Montajul a fost 
pus într-o cutie din material plastic, 
iar legăturile cu exteriorul • .s-au 
făcut printr-un conector cu: cinci 
cleme electrotehnice. 
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Mă numesc Tiberiu Pop şt am 14 
ani. Sînt un pasionat cititor ai revis¬ 
tei dumneavoastră şi m-am gîndit 
să trimit şi eu ceva aici. 

Aş vrea să propun cititorilor un 
„ceas de expunere foîo“. Acest 
aparat are la bază un circuit inte¬ 
grat de tip /3E555, integrat cu multi¬ 
ple utilizări. Timpul de expunere 
este determinat de rezistenţa 
aleasă de comutatoarele K1 şi K2 şi 
de condensatoarele de 47 juF, nee¬ 
lectrolitice, preferabil cu tantal. Ex¬ 
punerea se porneşte din întreru¬ 
pătorul I. Transformatorul este unul 
de sonerie care debitează în secun¬ 
dar 8 V. Tensiunea aceasta este re¬ 
dresată de dioda F407 şi filtrată de 
condensatorul de 50 mF. Tensiunea 
se stabilizează cu dioda Zener de 
tip PL6V2Z. 

Cu acest aparat se pot realiza ex¬ 
puneri de ia o secundă la 40 de se¬ 
cunde, suficiente pentru "un foto¬ 
graf amator. Cu comutatorul K3 se 
scurtcircuitează tranzistorul şi be¬ 
cul aparatului de mărit se aprinde. 
Acesta foloseşte la reglarea clari¬ 
tăţii imaginii şi schimbarea clişeului 
de pe film. 

Contactele releului trebuie să su¬ 
porte tensiunea reţelei (220 V). 

Notă. Rugăm autorul să ia legătura 
cu redacţia (să ne comunice adresa) 
pentru a-i putea expedia drepturile 
băneşti cuvenite. 
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TEMPORIZATOR PENTRU 
ŞTERGĂTORUL DE PARBRIZ 


Despre utilitatea temporizatoru¬ 
lui de ştergător de parbriz nu cred 
că este cazul să mai vorbim. Din 
păcate, însă, marea lui problemă 
este releu l. Acesta este scump, 
greu de găsit şi, o dată montat, nu 
după mult timp începe să dea pro¬ 
bleme. Aceasta fiindcă motoraşul 
comandat de el nu este unul de pu¬ 
tere prea mică. Acesta, la un curent 
de lucru de cca 3,5 A, necesită cu¬ 
renţi de pornire, de scurt timp ce-i 
drept, de aproximativ 10 A. Un releu 
care să reziste la un astfel de curent 
este destul de voluminos. Un mi- 
croreleu, cum de regulă se mon¬ 
tează în astfel de scheme, nu după 
mult timp are contactele perlate. 
Astfel, temporizatorul fie că nu mai 
porneşte deloc motoraşul, fie că-l 
porneşte, dar braţele nu fac cursa 
completă. 

înlocuirea releului cu un „contact 
electronic 11 nu este atît de simplă fi¬ 
indcă nu avem nevoie doar de un 
simplu întrerupător, ci de un con¬ 
tact gen „balama". Acesta .trebuie 
să facă un contact normal închis şi 
să basculeze la comandă. 

Un alt serviciu, ţoarte util şi pe 
care temporizatoarele industriale 
nu-l asigură, este cuplarea o sin¬ 
gură dată a ştergătoarelor. Cupla¬ 
rea lor de la comutatorul din dota¬ 
rea automobilului este incomodă; 
trebuie să aşteptaţi ca braţele să 
parcurgă drumul pînă la autoali- 
mentarea prin contactul acţionat de 
camă şi abia apoi să readuceţi co¬ 
mutatorul în poziţia de nealimentat. 
Altfel, braţele ştergătorului fac doar 
o mică zvîcnire. Ar fi mult mai bine 
ca simpla apăsare scurtă, indiferent 
de durată, a unui buton cu autorp- 
venire să facă ea manevra. 

Toate aceste deziderate le reali¬ 
zează schema propusă. 

1. Descriere 

Schema se compune dintr-un cir¬ 
cuit basculant astabil, unul mono- 
stabil şi un grup de două „întreru¬ 
pătoare electronice", comandate 
alternativ. 

Tranzistoarele TI şi T2 formează 
un astabil. Din grupul C1—R3 se re¬ 
glează timpul cît motoraşul este ali¬ 
mentat, iar din grupul (P+R2) C2 se 
reglează cadenţa de cuplare. Din 
colectorul lui T2, impulsul de ten¬ 
siune se aplică lui T3, pe post de 
amplificator de curent. Această am¬ 
plificare mare de curent este nece¬ 
sară pentru a putea realiza satura¬ 
rea „adîncă" a tranzistoarelor finale 
şi, deci, disipaţie redusă pe ele. 

Alimentarea astabilului este con¬ 
diţionată de închiderea contactelor 
K1 (1—2). Altfel rămîne alimentat 
numai T2, saturat puternic prin R3. 
Dacă în acest caz, se închid contac¬ 
tele K1 (2—3), condensatorul C3, în 
faza de aşteptare polarizat invers 
cu tensiunea de saturaţie de pe D2 
şi joncţiunea BE a lui T2, se încarcă 
cu tensiunea de alimentare. La des¬ 
chiderea lui K1 (2—3), tensiunea de 
pe el se aplică cu minus pe baza lui 
T2, menţinîndu-l blocat şi deschi- 
zîndu-l pe T3 acelaşi timp ca la lu¬ 
crul astabilului, numai că, la des¬ 
cărcarea lui C3, acesta nemaifiind 
încărcat pe nici o cale, se obţine un 
singur impuls la braţele ştergătoa¬ 
relor. Astfel, T2—T3 se comportă 
ca un monostabil. Cum rezistenţa 
echivalentă de încărcare a lui C3, la 
acţionarea lui K1 (2—3), este foarte 
mică, rezultă că scurta acţionare a 
lui K1 (2—3) este suficientă pentru 
încărcarea completă a acestuia. 
Amplificatorul T3 acţionează defa- 
zorul T4, de tipul cu sarcină distri¬ 
buită în emitor şi colector. Cele 
două tensiuni, în antifază, de pe R9 
şi R10, se aplică pe bazele tranzis¬ 
toarelor • finale, T5/T6. Ele, deschi- 
zîndu-se şi închizîndu-se pe rînd, 
fac posibil ca punctul A să fie de po¬ 
tenţial 0 în aşteptare şi să sară la 12 
V cînd vine impulsul de la T3. 
Deci, în momentul sosirii impulsu¬ 
lui de la astabil, T6, în mod normal 
deschis, se blochează, desface le¬ 
gătura firului de alimentare a moto¬ 
raşului de la masă şi, prin T5, care 
se deschide, acesta se aplică la 
plus. După parcurgerea unei porţiuni 
de drum, cama mecanismului în¬ 


chide contactele K2 (2—3) — din 
construcţia mecanismului ştergăto¬ 
rului de parbriz — şi, prin D4, moto¬ 
raşul se autoalimentează, nemaifiind 
condiţionat de starea deschis a lui T5. 
După un timp, T5 se închide şi se des¬ 
chide din nou T6. 

La terminarea cursei, cama des¬ 
chide contactele K2 (2—3) şi le- în¬ 
chide pe K2 (1—2). Prin T6 deschis, 
este permisă funcţionarea moto¬ 
raşului în regim de frînă electro¬ 
magnetică, eliminînd riscul de a 
trece, în virtutea inerţiei, peste mo¬ 
mentul de nealimentare şi, prin au- 
toalimentarea datorată camei, să nu 
se mai oprească. Dacă nu ar exista 
acest risc, temporizatorul s-ar simpli¬ 
fica mult, deoarece dacă motoraşul 
nu ar sta în regim de aşteptare cu firul 
de alimentare la masă, nu am avea 
nevoie decît de un simplu „întreru¬ 
pător" de pornire şi nu de un întreru¬ 
pător de tip „balama". 

O mare atenţie trebuie dată gru¬ 
pului T5/T6, existînd riscul ca T6 să 
nu fie complet blocat cînd T5 este 
deschis, aceasta deoarece tensiu¬ 


nea de saturaţie de pe T4, cu siliciu, 
să fie suficientă pentru comanda 
bazei lui T6, cu german iu. De aceea 
s-a montat D3, siliciu, care îl menţine 
blocat ferm pe T6. 

2. Realizare practică 

Nu există nici o precauţie spe¬ 
cială de luat privind siguranţa cir¬ 
culaţiei, deoarece simpla acţionare 
a comutatorului de ştergător de 
parbriz al automobilului exclude 
complet schema noastră. Rămîne 
deci doar de luat toate precauţiu- 
nile necesare unei funcţionări si¬ 
gure pentru eliminarea neplăcerilor 
cauzate de prea deasa necesitate 
de depanare. 

Condensatorul C3, care stă pola¬ 
rizat invers în aşteptare, trebuie să 
fie de cel puţin 70 V. Altfel, în timp, 
el se străpunge şi blochează şi 
funcţionarea astabilului. 

Tranzistoarele finale s-au ales 
dintre cele cu germaniu nu fiindcă 
ar avea calităţi deosebite, dar fie- 
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care avem pe acasă astfel de tran- 
zistoare, pe care nu mai avem unde 
să le folosim. Aici ele merg foarte 
bine. 

Montajul se realizează pe o 
plăcuţă de cablaj imprimat. Se rea¬ 
lizează un „U“ din tablă de alumi¬ 
niu, cu latura de jos de dimensiunile 
plăcuţei şi pe care se prinde 
aceasta, Pe braţele „U“-lui se mon¬ 
tează tranzistoarele T5/T6, pentru 
siguranţă. 

3. Reglaje 

Se leagă colectorul lui T6 la masă 
şi între punctul A şi masă un bec de 
far, pe faza mare. Se acţionează K1 
(1—2). Becul de far va trebui să cli¬ 
pească cu o frecvenţă reglabilă din 
P. Întîrzierea minimă trebuie să fie 
de cca 3 secunde, iar cea maximă 
de cca 10 secunde. Dacă este nece¬ 
sar, se ajustează R2 şi C2. 

Nu este necesară o întîrziere mai 
mică deoarece, pe viteza mică la 
DACIA, timpul unei curse este de 
cca 2 secunde, deci perioada de 


aşteptare va fi de cca 1 secundă. 
Astfel se va acţiona ştergătorul di¬ 
rect. 

Nu este recomandată o mai mare 
întîrziere maximă deoarece condi¬ 
ţiile de ploaie se modifiqă foarte 
mult pe drum şi un reglaj pentru mai 
mult de 10 secunde este foarte greu 
de realizat. Este preferabil, deci, ca 
la ploi slabe, care necesită acţiona¬ 
rea ştergătoarelor mai rar de o dată 
la 10 secunde, să se acţioneze K1 
(2—3), atunci cînd este necesar. 

Se măsoară tensiunea colector/e- 
mitor a lui T5, în momentul cînd este 
deschis; ea nu trebuie să Tie mai 
mare de 0,4 V. Se măsoară aceeaşi 
tensiune cînd T5 este blocat. Ea tre¬ 
buie să fie egală cu tensiunea de ali¬ 
mentare. Altfel T5 se va supraîncălzi. 

Se cuplează becul între emitorul lui 
T6 şi „+“. Se fac aceleaşi măsurători 
asupra lui T6. 

4. Montarea pe automobil 

Din punctele K1 (1,2,3), se pleacă 


cu cîte un fir, la ale căror capete se 
montează cîte un papuc-mamă, tip 
auto. De asemenea, la capătul firu¬ 
lui 2. La capătul firului 1 se leagă un 
papuc-tată. 

Se alimentează montajul.de la si¬ 
guranţa aprinderii. Masa se reali¬ 
zează din montare. Se identifică 
plotul 1 de la comutatorul ştergăto¬ 
rului de parbriz, se scoate firul care 
vine la el şi cu papucii corespun¬ 
zători se realizează configuraţia de 
pe schemă. 

Drept K1 se foloseşte un comuta¬ 
tor auto cu o poziţie de aşteptare şi 
două acţionabile, una cu autoblo- 
care şi alta elastică — din acelea 
care se foloseau pentru ştergătorul 
de parbriz la DACIA 1100. El se 
poate monta la DACIA 1300 în locul 
oricăruia dintre întrerupătoarele 
false şi prin eforturi minime la alte 
automobile. 

Se face proba pe automobil a func¬ 
ţionării. Se verifică dacă este menţi- 
hitf alimentat ştergătorul suficient ca 
să se automenţina, şi dacă nu cumva 
alimentarea durează mai mult de un 


ciclu, ceea ce face ca de fiecare dată 
ştergătorul să execute două bas¬ 
culări. Se reglează, dacă este cazul, 
din C1-R3 şi Q3—R3. 

Se verifică dacă nu cumva tem¬ 
porizatorul .se cuplează necoman¬ 
dat la acţionarea diverşilor consu¬ 
matori, îndeosebi -cei inductivi; cla¬ 
xon, calorifer etc. 

Cu braţele ştergătoarelor mon¬ 
tate, se verifică dacă nu cumva, prin 
amplificarea unor paraziţi, se aplică 
motoraşului mici impulsuri care, în 
timp, fac posibilă deplasarea braţe¬ 
lor pînă în momentul în care, prin 
acţionarea camei, să avem o bascu¬ 
lare necomandată a lor. 

Montajul a fost realizat pe un au¬ 
toturism ARO-243D, funcţionînd 
timp de 3 ani. Problemele care au 
apărut au fost legate de cuplări ne¬ 
comandate, datorate salturilor de 
tensiune inerente din reţea. Rezol¬ 
varea s-a făcut prin montarea gru¬ 
pului de filtraj R11/C5. 
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PENTRU RECEPTOARE 


Propun cititorilor revistei o aplicaţie cu circui¬ 
tul integrat MMP190 produs de „Microelectro¬ 
nica". 

Circuitul a fost conceput pentru a fi utilizat ca 
multimetru electronic cu autoscalare. Utilizarea 
lui într-un astfel de montaj presupune construi¬ 
rea unui convertor ' A/D (analogic-digital) cu 
dublă pantă, ca circuit exterior. Realizarea cu di¬ 
ficultate a unui astfel de convertor, cît şi exis¬ 
tenţa altor circuite cu aceeaşi funcţie, mai Com¬ 
plexe şi mai simplu de utilizat, au făcut ca circui¬ 
tul MMP190 să nu fie utilizat în mod curent pe 
scară largă. 

O altă aplicaţie a acestui circuit, în afară de cea 
de multimetru, poate fi şi cea prezentată alăturat.. 

Schema-bloc a unui astfel de frecvenţmetru 
este prezentată în figura 1. în figura 2 este dată 
schema electrică generală astfel reprezentată în- 
cît să permită execuţia cu multă uşurinţă a cabla¬ 
jului imprimat. 

Am pornit de la următoarele considerente: 

— frecvenţa măsurabilă la un receptor radio este 
cea de la oscilatorul local. Pornind de la premisa că 
majoritatea radioreceptoarelor sînt construite în 
montaj superheterodină cu o singură schimbare de 
frecvenţă şi cunoscînd că f s = f 0 — fj, rezultă că 
pentru a afişa pe un frecvenţmetru frecvenţa unui 
semnal fs, trebuie măsurată frecvenţa oscilatorului 
local fo din care trebuie scăzută frecvenţa interme¬ 
diară fi; 

— ştiind că 1 kHz reprezintă 1 impuls/0,001 s 
- 1 impuls/1 ms sau 100 kHz reprezintă 100 im¬ 
pulsuri/1 ms, am ales ca durată de măsurare va- 
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loarea 17 = 20 ms, obţinută printr-o divizare cu 
100 000 a frecvenţei unui oscilator cu cuarţ de 5 
MHz. Luînd ca durată de măsură o valoare de 20 
de ori mai mare decît 1 ms, atunci şi numărul de 
impulsuri măsurate în această durată trebuie 
micşorat de 20 de ori pentru a obţine aceeaşi in¬ 
dicaţie pe display. De aceea, în calea semnalului 
de măsurat am introdus un divizor de frecvenţă 
cu 10 şi unul cu 2. 

Constanta de timp 17 = 20 ms se obţine de la un 
oscilator cu cuarţ de 5 MHz construit cu două in- 
versoare din CI9 (MMC4013). 

Frecvenţa oscilatorului local fo se aplică mai 
întîi unui formator de impulsuri TTL echipat cu 
T9 şi mai departe unui circuit divizor cu 10, C13 
(CQB490). Am ales acest circuit deoarece inte¬ 
gratele CMOS nu funcţionează la frecvenţa ma¬ 
ximă de măsură de 25 MHz. Semnalul astfel divi¬ 
zat se aplică unui alt circuit divizor, CI4 
(CDB490) astfel conectat încît să permită o divi¬ 
zare cu 10 sau să lase semnalul nedivizat, în 
funcţie de gama de măsurare aleasă. 


Pentru gama U L (150—310 kHz), 

(525—1 650 kHz) şi pentru gama UUS (65—108 
MHz), acest circuit asigură o „divizare" cu 1 prin 
aplicarea tensiunii +12 V în baza lui TI2, iar pentru 
US1, US2, US3 (3,8—22 MHz) acest circuit asigură 
o divizare cu 10 prin aplicarea unui „0" în baza lui 
TI 2. 

Semnalul astfel obţinut, după o divizare cu 2 în 
CI6 (MMC4013);ţ se aplică printr-un circuit „SI" 
realizat cu diodele D6, D7 circuitului Cil 
(MMP190), pe intrarea de „clock" extern. 

Tot acest semnal este aplicat şi divizorufui pro¬ 
gramabil echipat .cu CI8 (MMC4040). CIT 
(MMC4066), TI 3, T15, diodele D9—D14 şi D23, 
care, în funcţie de comanda primită de la comu¬ 
tatorul dfe game, va face o numărare cu valoarea 
frecvenţei intermediare astfel: pe gama UM (+12 
V aplicat în bazele lui TI2 şi TI3) el va număra cu 
455, pe gamele US1, US2, US3 (0 V aplicat în ba¬ 
zele lui T12 şi T13) el va număra cu 46, iar pe 
gama UUS (+12 V aplicat în baza lui T14) circui- 1 
tul va număra cu 107. 

Constanta de timp 17 = 20 ms este realizată cu ; 
CI10 (MMC4020), Cili (MMC4060), V 2 din bis- 
tabilul CI6 (MMC4013) şi diodele D15—D20 co¬ 
nectate în circuit „Şl". Âtît numărătorul care ge¬ 
nerează constanta de timp % = 20 ms, cît şi numă¬ 
rătorul cu valoarea frecvenţei intermediare sînt 
pornite simultan de către comanda S2 dată de 
circuitul MMP190. 

Pe durata constantei de timp 17, numit timp de 
măsură, primele 455 de impulsuri ale semnalului 










fo sînt numărate de divizorul programabil des¬ 
cris mai sus, iar după aceste 455 de impulsuri (pe 
UM) se permite trecerea impulsurilor semnalului 
fo prin poarta „Şl" realizată cu diodele D6 şi D7 
spre numărătorul MMP190. La sfîrşitul perioadei 
de măsură îi, pe display va fi afişat numărul co¬ 
respunzător frecvenţei fo — numărul corespun¬ 
zător frecvenţei fi. Astfel se realizează scăderea 
fo — fi. 

Semnalele SI, S2, K fac parte din logica de co¬ 
mandă a acestor numărătoare şi sînt specifice 
funcţionării circuitului MMP190. 

La rîndul lui, circuitul MMP190 comandă drive¬ 
rul de display CI2 (MMC4511) şi furnizează sem¬ 
nale multiplexate pentru comanda catozilor ce¬ 
lor patru cifre ale afişajului. 

Tranzistoarele TI, T2, T3, T4 stabilesc punctul 
zecimal (de exemplu, pe UL — 0,175 MHz, pe UM 


— 0,525 MHz, pe US1 — 3,84 MHz, pe US2 — 
1.1,83 MHz, pe US3 — 18,65 MHz, pe UUS — 88,6 
MHz). 

în .situaţia în care gama de măsură ar fi conti¬ 
nuă (fără comutări de game), atunci, înlocuind 
comanda +12 V de la comutatorul UL sau UM 
(notată cu Bo), cu comanda Bo obţinută de la cir¬ 
cuitul MMP190/pinul 10 şi deconectînd din cir¬ 
cuit R* = 1 kfl se obţine 6 autoscalare automată. 
Astfel, cînd se atinge un număr de impulsuri 
afişate de 5 500, ieşirea Bo trece din 1 în 0 logic, 
iar pe display apare 05.50 concomitent cu schim¬ 
barea punctului zecimal ,şi cu modificarea facto¬ 
rului scăzător din 455 în 46. La scăderea frecven¬ 
ţei măsurate sub o valoare afişată de 0.500, ieşi¬ 
rea Bo trece din 0 în 1 logic, afişîndu-se pe dis¬ 
play 5.000, iar factorul scăzător se modifică din 
46 în 455. # 


Eliminarea circuitului de scădere a fi .tace posi¬ 
bilă utilizarea frecvenţmetrului Ca orice frecvenţ- 
metru obişnuit. Precizia de măsurare este foarte 
bună, iar reglajul fin al valorii măsurate se face 
folosind un generator de precizie, cu ajutorul tri- 
merului 10—40 pF, care acţionează asupra ulti¬ 
mului digit de pe display. 

Circuitul exterior frecvenţmetrului este divizo¬ 
rul cu 100 pentru gama UUS, realizat cu circuitul 
specializat /SP111 —I.P.R.S. care trebuie aşezat în 
apropierea oscilatorului local MF. 

Conexiunile aferente acestui circuit (intrare şi 
ieşire) trebuie realizate cu cablu ecranat. 

Se recomandă ca partea de oscilator împreună 
cu logica de comandă a circuitului MMP190 să 
fie introdusă într-o cutie de tablă cositorită, pen¬ 
tru micşorarea radiaţiei (oscilatorului de 5 MHz) 
către receptorul radio. 
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Releele de timp au o largă aplicabilitate în proce¬ 
sele automate ce se desfăşoară în intervale de timp 
bine definite sau care impun pentru reuşită contro¬ 
lul exact al timpului cît primesc energie. 

, Grupul de rezistoare cu cele şase întrerupătoare 
se fixează între punctele A--B din baza tranzistoru¬ 
lui T2 şi din aceste contacte se stabilesc timpii de 
anclanşare a releului, deci de alimentare a sarcinii 7,2^ 
cu tensiune de la reţea. Aceşti timpi au valorile, în' 
ordine: 1; 2; 4; 8; 16 şi 32 de secunde, deci este posi¬ 
bil de a obţine timpi cuprinşi între p secundă şi 63 de 
secunde. 

După cum se observă, tranzistoarele sînt de tipul 
pnp, cu germaniu din seriile FFT353, AC180etc. Re- 
leul trebuie sa anclanşeze la 12---6 V şi-să nu con¬ 
sume mai mult de 50 mA. 

Tranzistoarele TI Şi T2 formează un monostabil. 

TI este normal blocat, deci T2 conduce şi T3 este 
blocat. Cînd se apasă butonul P, situaţia se 
schimbă, iar grupul montat între A—B este alimentat, 
stabilindu-se timpul cît T2 este blocat, deci cît T3 ’ 
conduce, respectiv cît timp prin contactele 4--5 ale a q 
releului se stabileşte alimentarea cu energie a con- 1 
sumatorului. 

Acest sistem poate fi util atît în scopuri fotogra¬ 
fice cît şi pentru alte aplicaţii, cum ar fi releu de 
scară cînd grupul AB se înlocuieşte cu o singură va¬ 
loare pentru obţinerea unui singur timp, de exemplu s 
un minut. s 
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Alimentarea se poate face şi cu alte valori de ten¬ 
siune faţă de 18 V, dar constantele de timp de iucru 
se schimbă. 
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Probabil că ia acest radioreceptor portabil de mici dimensiuni vă referiţi, existînd similitu¬ 
dini între notaţiile de pe tranzistoare. 

Aparatul este adevărat că lucrează numai în gama undelor medii şi încetarea bruscă a 
funcţionării impune verificarea unor componente, în special a condensatoarelor electroli¬ 
tice. 

Ar fi bine să măsuraţi curentul absorbit de la baterie, I; dacă valoarea acestui curent depăşeşte 
100 mA, defectul trebuie căutat în etajul audio. Se verifică condensatorul C16,„şi starea tranzis- 
toarelor 2SB187. 

Dacă nu apare un consum semnificativ de curent (5 mA), este evidentă o întrerupere de 
circuit. 

Deci o verificare în primul rînd a alimentării cu energie, apoi determinarea exactă a locu¬ 
lui unde a apărut defecţiunea. 

Un amănunt: nu mişcaţi miezul din bobine. 

în etajele de radiofrecvenţă şi FI se pot monta tranzistoare EFT317 sau EFT319. 

TT 'ot pÎaiqI D1 IN6 ° ■ Tr ' 4 2SB185 R11 68 Tr-5,6 2SB187 X2 
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Str. Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucure şti,telefon 87 42 05 

Vă oferă: 

® Case electronice de marcat , 

• Cintare electronice cu afişaj 

• Reclame luminoase cu editare text 

• Calculatoare 

• Servicii în regim de consignaţie pentru aparatură electronică 

• Componente electronice indigene şi de import, circuite integrate 
pozitive optoelectronice, componente pasive, tiristoare, diode, p 
soare, tranzistoare cu germaniu seriile AD, EFT etc. 

• Calorifere electrice, aeroterme 

CONEX ELECTRONIC S.R.L. este distribuitor autorizat Mcroeleci 



Un mare şi serios distribuitor de componente electronice îşi aşteaptă 
clienţii ia noul sediu, ultracentral, din Bucureşti, Str. Brezoianu nr. 6, etaj 3, 
telefon 13 93 41, orar zilnic 11 — 18. 

MID îşi oferă serviciile sale de distribuitor la noi firme doritoare de a-şi 
comercializa componentele prin biroul său comercial. 

MID pune la dispoziţia dv. o gamă largă de componente electronice: circu¬ 
ite integrate C-MOS, N-MOS, memorii statice şi dinamice, microprocesoare, 
afişoare cu LED-uri, LED-uri cu emisie în infraroşu, optocuploare, cristale de 
cuarţ, filtre ceramice, ROB-uri, surse integrate, comutatoare analog-digitale, 
ferite diverse de joasă şi înaltă frecvenţă, tranzistoare de haltă frecvenţă, giro- 
LED-uri, dischete, unităţifloppy DISCK, televizoare cu precomandă. 

De asemenea, venind în ajutorul clienţilor săi, MID primeşte în consignaţie 
orice produs electronic de fabricaţie industrială sau executat de către aceştia. 





